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համակարգեր

Մաս 2. Միայն արևային ջերմամատակարարման համակարգերի
շահագործման բնութագրման ստուգման և տարեկան շահագործման
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ՀՍՏ

Սույնստանդարտըչիկարելիլրիվկամմասնակիորենվերարտադրել«
բազմացնելևտարածելորպեսպաշտոնականհրատարակությունառանցՀՀէկոնոմիկայինախար
արությանՍտանդարտներիազգայինինստիտուտՓԲԸ-իթույլտվության II

Նախաբան

ISO / Ստանդարտացման միջազգային կազմակերպությունը/ ազգային ստանդարտների
մարմինների / ՍՄԿ անդամների/ համաշխարհային դաշնություն է: Միջազգային
ստանդարտների պատրաստման աշխատանքները սովորաբար կատարվում են ՍՄԿ
տեխնիկական կոմիտեների միջոցով: Յուրաքանչյուր անդամ-մարմին, որ հետաքրքրված է
այն առարկայուվ, որի համար ստեղծվել է տեխնիկական կոմիտեն, իրավունք ունի
ներկայացված լինել տվյալ կոմիտեում: ՍՄԿ-ի հետ կապի մեջ գտնվող կառավարական կամ
ոչ կառավարական կազմակերպություննները նույնպես մասնակցում են այդ աշխատանքին:
ՍՄԿ սերտորեն համագործակցում է Միջազգային Էլեկտրատեխնիկական կոմիտեի հետ
/ՄԷԿ/` էլեկտրատեխնիկական ստանդարտացման բոլոր հարցերում:

Տեխնիկական կոմիտեների կողմից ընդունված միջազգային ստանդարտների
նախագծերը ուղարկվում են անդամ կառույցներին քվեարկելու համար: Միջազգային
ստանդարտ հայտարարելու համար անհրաժեշտ է անդամ մարմինների ձայների
նվազագույնը 75 տոկոսի համաձայնությունը /բարեհաճությունը/:

ISO 9459-2 Միջազգային ստանդարտը նախապատրաստվել է lSO/TC 180
Տեխնիկական կոմիտեի, Արևային եներգիայի SC 4 ենթակոմիտեի, Ջերմային շահագործում,
հուսալիություն և դիմացկունություն – Համակարգերի կողմից:

ISO 9459 –ը բաղկացած է հետևյալ մասերից, որոնք ունեն հետևյալ ընդհանուր
անվանումը – Արևային էներգիայով տաքացման – խմելու ջրի տաքացման համակարգեր.

Մաս 1 – Շահագործման հաշվարկման ընթացակարգը փակ շինության
պայմաններում անցկացվող թեստային մեթոդների օգտագործմամբ

Մաս 2 – Միայն արևային ջրատաքացման համակարգերի համար` համակարգի
շահագործման և տարեկան շահագործման կանխատեսման համար բաց տարածքներում
անցկացվող փորձարկման մեթոդներ:

Մաս 3 - Արևային պլյուս լրացուցիչ ջերմամատակարարման համակարգերի
շահագործման փորձարկում:

Մաս 4 – Համակարգի աշխատանքի բնութագրումը բաղադրիչների ստուգման և
համակարգչային մոդելավորման / simulation/ օգնությամբ:

Մաս 5 - Համակարգի աշխատանքի բնութագրումը ամբողջ համակարգի ստուգման և
համակարգչային մոդելավորման օգնությամբ:

Ա հավելվածը ձևավորում է ISO 9459 այս մասի ամբողջական մասը: Բ, Գ, և Դ
հավելվածները միայն տեղեկատվության համար են:
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IV

Ներածություն

ISO 9459 Միջազգային ստանդարտը նախագծվել է որ օգնի աջակցել արևային
էներգիայով խմելու ջրի տաքացման համակարգերի միջազգային համադրմանը: Քանի որ դեռ
չի սահմանվել շահագործման ընդհանրացված մոդել, որը կիրառելի կլինի բոլոր
համակարգերի համար, հնարավոր չէ հասնել միջազգային համաձայնության միասնական
ստուգման մեթոդի և ստուգման պայմանների ստանդարտ համալիրի հաշվով: Այդ
պատճառով որոշվել է հրապարակել ներկայումս ընդունելի պարզ մեթոդները, քանի դեռ
շարունակվում է աշխատանքը ավելի լայնորեն կիրառելի ընթացակարգերը ավարտելու
ուղղությամբ: Այս մոտեցման առավելությունը կայանում է նրանում, որ ամեն մի կողմը
կարող է գործել ինքնուրույն:

ISO9459 բաժանված է 5 մասի 3 լայն կատեգորիաներում, ինչպես նկարագրված է
ստորև:

Գնահատման թեստ
ISO 9459-1 :1993, Արևային էներգիայով տաքացման – խմելու ջրի տաքացման

համակարգեր – Մաս 1. Փակ շինության պայմաններում թեստային մեթոդի կիրառումով
շահագործման հաշվարկման ընթացակարգը ներառում է մեկ օր տևողությամբ ստուգում մի
շարք ստանդարտացված նախնական պայմաններում: Արդյունքները այսպիսով թույլ են
տալիս համակարգերին համեմատվել նույնական արևային, մթնոլորտային և բեռնվածության
պայմաններում:

Սև արկղի կոռելյացիայի ընթացակարգերը

 ISO 9459-2
կիրառելիէմիայնարևայինէներգիայովաշխատողհամակարգերինևարևայինէներգիայովնախն
ական /նախօրոք/ տաքացմանհամակարգերին:
Միայնարևայինէներգիայովաշխատողհամակարգերիշահագործմանթեստը<սևարկղի>ընթաց
ակարգէ, որըհամակարգիհամարստեղծումէմիշարք<մուտքի-
ելքի>հատկություններ/բնութագրեր,characteristics/:
Թեստիարդյունքներըկարելիէուղղակիորենօգտագործելտեղայինարևիճառագայթման,
մթնոլորտայինջերմաստիճանի, ևսառըջրիջերմաստիճանիօրեկանմիջինցուցանիշներիհետ
/ցուցանիշներով/` համակարգիտարեկանշահագործումըկանխատեսելուհամար:

ISO 9459-3 կիրառելիէարևպլյուսլրացուցիչէներգիահամակարգերին:
Շահագործմանթեստը<սևարկղի>ընթացակարգէ,
որնստեղծումէգործակիցներկոռելյացիայիհավասարմանհամար,
որըկարողէօգտագործվելարևիճառագայթման, մթնոլորտայինջերմաստիճանի,
ևսառըջրիջերմաստիճանիօրեկանմիջինցուցանիշներով`
համակարգիտարեկանշահագործումըկանխատեսելուհամար:
Թեստըսահմանափակվածէտարեկանշահագործմանկանխատեսման բեռնվածության մեկ
միավորի / pattern./ համար:

Թեստավորում և համակարգչային մոդելավորում
ISO 9459-4` համակարգի տարեկան շահագործման բնութագրման ընթացակարգը,

գործածում է չափված /չափագրված, տրված/ բաղադրիչի հատկությունները “TRNSYS”
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համակարգչային ծրագրում: Կոլեկտորներից տարբեր համակարգի բաղադրիչների
շահագործման բնութագրման ընթացակարգերը նույնպես ներկայացված են ISO 9459 այս
մասում: Կոլեկտորների շահագործման բնութագրման ընթացակարգերը տրված են այլ
Միջազգային ստանդարտներում:

ISO 9459-5 ներկայացնում է ամբողջական համակարգերի դինամիկ թեստավորման
ընթացակարգ` համակարգչային մոդելում օգտագործելու համար: Այս մոդելը կարելի է
օգտագործել տեղային արևիճառագայթման, մթնոլորտայինջերմաստիճանի,
ևսառըջրիջերմաստիճանի մեկ ժամվա միջինցուցանիշներով`
համակարգիտարեկանշահագործումըկանխատեսելուհամար:

ISO 9459-2, ISO 9459-3, ISO 9459-4 և ISO 9459-5-ումորոշվածընթացակարգերը`
տարեկանշահագործմանկանխատեսմանհամարթույլենտալիսորոշելմիշարքկլիմայականպայ
մաններիհամարհամակարգի արտադրանքը /output/:

ISO 9459-1 համաձայն կատարված ստուգման արդյունքները ապահովում են
/նախատեսում են/ հաշվարկ `ստարնդարտ օրվա համար:

ISO 9459-2 համաձայն կատարված ստուգման արդյունքները թույլ են տալիս
կանխատեսումներ անել համակարդի բեռնվածության և աշխատանքի պայմանների մի
շարքի համար բայց միայն երեկոյան draw-offի համար:

ISO 9459-3 համաձայն կատարված ստուգման արդյունքները թույլ են տալիս կատարել
համակարգի շահագործման տարեկան կանխատեսումներ միայն մեկ օրվա բեռնվածության
կտրվածքով /pattern/:

ISO 9459-4 կամ ISO 9459-5 համաձայն կատարված ստուգման արդյունքները
ուղղակիորեն համեմատելի են: Այս ընթացակարգերը թույլ են տալիս շահագործման
կանխատեսումներ համակարգի բեռնվածության և շահագործման պայմանների մի շարքի
համար:

Համակարգի հուսալիությունն ու անվտանգությունը գործ կունենա ISO 11924-ի հետ,
Արևային էներգիայով տաքացման –Ջրային էներգիայով տաքացման համակարգեր –
Հուսալիություն և անվտանգության գնահատման ստուգման մեթոդներ:
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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ՀԱՆՐԱՊԵՏՈՒԹՅԱՆ ՍՏԱՆԴԱՐՏ

ՄԻՋԱԶԳԱՅԻՆ ՍՏԱՆԴԱՐՏ
ISO 9459-2

Արևային ջերմամատակարարում. Կենցաղային
ջրատաքացման համակարգեր

Մաս 2. Միայն արևային էներգիա օգտագործող, բաց տարածքում
շահագործվող համակարգերի աշխատանքային բնութագրերի
փորձարկման և դրանց տարեկան կանխատեսման մեթոդներ

Солнечное отопление. Местные системы водяного отопления.
Часть 2. Методы испытаний вне помещений для определения

рабочих характеристик систем, использующих только солнечную
энергию, и ежегодное прогнозирование этих характеристик

Solar heating – Domestic water heatinq systems – Part 2:
Qutdoor test methods for system performance characterization and

yearly performance prediction of solar – only systems
_____________________________________________________________
_____

Գործարկման թվականը

1.Կիրառման ոլորտը
1.1ISO 9459-իայսմասըսահմանումէթեստայինընթացակարգեր`

բնութագրելուհամարարևայինկենցաղայինջրատաքացմանհամակարգերը,
որոնքաշխատումենառանցլրացուցիչտաքացմանևցանկացածկլիամայականևաշխատանքային
պայմաններումաշխատելուտարեկանկանխատեսմանհամար,
բայցմիայներեկոյանջրտողիհամար: Ընդունվածէ<Սևարկղի>մոտեցումը,
որըչիներառումստուգմանտակգտնվողհամակարգիտեսակիվերաբերյալոչմիենթադրություն.
այդպատճառովընթացակարգերըհարմարենբոլորտեսակիհամակարգերիհամար,
ներառյալհարկադիրշրջանառությունը, ջերմասիֆոնը,
ֆրեոնպարունակողևամբողջականարևայինհավաքիչ-կուտակիչհամակարգերը:

1.2ISO 9459
այսմասընախատեսվածչէստուգելուայնարևայինջրատաքացմանհամակարգերը,
որոնքունենօժանդակտաքացուցիչ, որպեսհամակարգիամբողջականմաս,
քանիորօժանդակաղբյուրիաշխատանքըկարողէազդելարևայինջրատաքացմանհամակարգիաշ
խատանքիվրա:
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Էներգիայիաղբյուրներիփախազդեցությունըհաշվարկելուհամարխորհուրդէտրվում ISO 9459-3
-ումնկարագրվածթեստիմեթոդաբանությունը:

1.3ISO 9459–
իայսմասըկիրառվումէմիայնարևայինկենցաղայինջրատաքացմանայնհամակարգերիհամար,
որոնքնախատեսվածենխմելուջուրըտաքացնելու `
կենցաղայինկարիքներիհամարևայլհամակարգերումկիրառելնախատեսվածչեն:
Փորձարկմանմեթոդներըկիրառելիենմիայն 0,6
խորանարդմետրտարողությամբկամավելիփոքրհամակարգերիհամար:

ISO 9459 այսմասիփորձարկմանմեթոդներըչենպահանջում,
որարևայինջրատաքացմանհամակարգըհարմարեցվածլինիսառեցմանպայմաններին:
Հետևաբար,
սառեցումիցպաշտպանվածպայմաններումաշխատելիսհամակարգիկողմիցօգտագործվածկամկ
որցրածէներգիանսահմանվածչէ:

ISO 9459 սովորաբարկիրառելիչէխտարարներիհամար:
Այննախատեսվածչէօգտագործելհամակարգիանհատականբաղադրամասերըստուգելու,

ոչէլկրճատելանվտանգությանկամառողջապահականորևէպահանջ:

2.Նորմատիվ վկայակոչումներ
Հետևյալ ստանդարտները պարունակում են միջոցառումներ, որոնք այս տեքստի

ցուցումների միջոցով սահմանում են ISO 9459-ի այս մասի միջոցառումները: Հրատարակման
ժամանակ նշված խմբագրումները իսկական են: Բոլոր ստանդարտները ենթակա են
վերանայման, և` ISO 9459 այս մասի վրա հիմնված համաձայնության եկած կողմերը
խրախուսվում եմ ստորև բերված ստանդարտների ամենավերջին խմբագրումների կիրառման
հավանականությունը հետազոտելու համար: ISO և IEC անդամները հետևում են ներկայումս
գործող միջազգային ստանդարտների կատարմանը:

ISO 9459-2: 1995(E) 0 ISO

ISO 9060:1990, Արևային էներգիա – Ուղղակի արևային ճառագայթման և կիսագնդային
արևային ճառագայթման չափման գործիքների դասակարգում և բնորոշում

ISO 9459-3: -, Արևային ջերմամատակարարման – Կենցաղային ջրատաքացման
համակարգեր – Մաս 3: Արևային էներգիա պլյուս լրացուցիչ համակարգերի աշխատանքի
փորձարկում:

ISO 9846: 1993, Արևային էներգիա – Արևաճառագայթաչափի օգտագործմամբ
ճառագայթաչափի կալիբրացիա /աստիճանակարգում/:

ISO 9847:1992, Արևային էներգիա – Դաշտային ճառագայյթաչափերի կալիբրացիան
էտալոնային ճառագայթաչափի հետ համեմատած

lSO/TR 9901: 1990 Արևային էներգիա – Դաշտային ճառագայթաչափեր – Օգտագործման
հանձնարարականներ
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ISO 11924: -l) Արևային ջերմամատակարարում – Կենցաղային ջրատաքացման
համակարգեր – Դիմացկունության և անվտանգության գնահատման փորձարկման մեթոդներ

Համաշխարհային օդերևութաբանական կազմակերպություն, Դիտարկման մեթոդների և
օդերևութաբանական գործիքների ուղեցույց, թիվ 8, 5-րդ հրատարակություն, WMO, Ժնև, 1983,
Գլուխ 9 – Համաշխարհային ռադիոմետրիկ ուղեցույց, հայտնի որպես WRR:

3.Սահմանումներ
Ինչպեսնշվածէներածությանմեջ, ISO 9459 –

իամենմիմասհասկացվումէորպեսառանձինփաստաթուղթ: Այսպիսով,
այսմասումտրվածորոշեզրերըիրենցսահմանումներով, կարողեննաևհայտնվելISO 9459 –
իայլմասերում:

ԱյսՄիջազգայինստանդարտինպատակներիհամարկիրառվումենհետևյալսահմանումներ
ը:

3.1 կլանիչ` Արևայինջերմահավաքչիմեջգտնվողսարք,
որկլանումէճառագայթվածէներգիանևայնջերմությանտեսքովփոխանցումէհեղուկին:

3.2ճշգրտություն`Գործիքիունակությունըցուցադրելչափվողֆիզիկականքանակիճիշտարժ
եքը

3.3մթնոլորտայինօդ` Ներսում, թեդրսումտարածքիօդը,
որշրջապատումէջերմայինէներգիայիկուտակմանսարքը, արևայինհավաքիչը,
կամորևէայլքննությանենթակաօբյեկտ

3.4անկմանանկյունը /ուղղակիարևայինճառագայթման/`Արևիճառագայթիշողիև
արտաքինուղղահայացիմիջև` քննարկվող /տվյալ, որոշակի/ կայանից:

Ծանոթություն 1:Անկմանանկյունըհաճախկոչվումէ “incidenceangle” կամ “incidentangle”:
Այսեզրերիօգտագործումըխորհուրդչիտրվում:

3.5լուսայինփնջիբացվածք`Նախագծվածմաքսիմալհատվածը,
որիմիջոցովկուտակիչէմտնումչխտացվածարևայինճառագայթումը:

3.6լուսայինփնջիբացվածքիհարթակը`Արևայինկուտակիչիկողքինկամվերևումտեղակայվ
ածհարթությունը, որիմիջովընդունվումէչխտացրածարևայինճառագայթումը:

3.7 օժանդակ /լրացուցիչ/ էներգիա`Տեսլրացուցիչ /ջերմության/ աղբյուր:
3.8 լրացուցիչ /ջերմության/ աղբյուր`Ջերմությանաղբյուր, արևայինիցտարբեր,

որօգտագործվումէարևայինջերմամատակարարմանհամակարգիկողմիցապահովված
/մատակարարված/ արտադրանքըլրացնելուհամար:

3.9 հավաքիչ`Կլանիչպարունակողսարք:
3.10

հավաքիչիթեքությանանկյուն`Արևայինկուտակիչիլուսայինբացվածքիհատվածիևհոնիզոնական
հարթությանմիջև

3.11 բաղադրիչներ`Արևայինջրատաքացմանհամակարգիմասեր,
ներառյալկուտակիչները, պահուստը, պոմպերը, ջերմությանփոխակերպիչը, կարգավորիչները,
ևայլն

3.12խտացնողհավաքիչ`Արևայինհավաքիչ, որնօգտագործումէռեֆլեկտորներ,
ոսպնյակներկամայլօպտիկականտարրերորպեսզիվերակողմնորոշենևկենտրոնացնենարևային
ճառագայթումը, որլուսայինբացվածքիմիջովանցնումէկլանիչին, որիմակերեսըավելիփոքրէ,
քանլուսայինբացվածքիհատվածը:
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3.13դիֆերենցիալջերմաստիճանիկարգավորիչ`սարք,
որնունակէվերհանելջերմաստիճանիփոքրտարբերություն,
ևկառավարելպոմպերըևայլէլեկտրականսարքերը`
ջերմաստիճանիայստարբերությանըհամապատասխան:

3.14 կենցաղային`փոքրկոմերցիոնևբնակելիշենքերիօգտագործմանհամար:
3.15 ջրթողիարագությունը, ջրիելքիարագությունը`արագություն,

որովջուրըդուրսէմղվումջրատաքացմանհամակարգից
3.16 ջրթողիջերմաստիճանը`Համակարգիցդուրսեկողտաքջրիջերմաստիճանը:
3.17 վակուումացվածխողովակայինհավաքիչ`Արևայինհավաքիչ,

որիմեջմտնումէթափանցիկխողովակաշար /սովորաբարապակուց/`
խողովակիևկլանիչիմիջևվակուումացվածտարածությամբ:Կլանիչըկարողէբաղկացածլինելներք
ինխողովակիցկամունենալայլտեսք`ջերմայինէներգիայիտեղափոխմանհնարավորությամբ:
Վակուումացվածտարածքիճնշումըսովորաբար 1 պասկալիցցածրէ:

3.18 Հարթհավաքիչ`Չխտացվածարևայինհավաքիչ, որումկլանողմակերեսըէապեսհարթէ
3.19 հեղուկիտեղաշարժը`Բաղադրիչներիմիջևօդի, ջրիկամայլհեղուկիտեղաշարժը:
3.20

հավաքիչիմակրոսկոպիկտարածքը`Ամբողջարևայինկուտակիչինախագծվածմաքսիմալտարած
քը, չհաշվածորևէամբողջականտեղադրմանմիջոցևմիացնողհեղուկիխողովակաշարը:

Հարթմակերեսովհավաքիչներիկոմպլեկտի,
վակուուումացվածխողովակներիկամխտացնողհավաքիչներիհամարմակրոսկոպիկտարածքըն
երառումէնաևսարքիամբողջմակերեսը, այնէնաևերիզներնուշրջանակը:

3.21ջերմությանփոխանակիչ`Սարք,
որըհատուկնախագծվածէփոխակերպելուջերմայինէներգիան `
երկուֆիզիկապեսիրարիցանջատհեղուկներիմիջև:
Ջերմությանփոխանակիչներըկարողենունենալկամմեկկամերկակիպատեր:

3.22 ջերմությանփոխակերպմանհեղուկ`Այնհեղուկը,
որօգտագործվումէհամակարգումբաղադրիչներիմիջևջերմայինէներգիայիփոխակերպմանհամա
ր

3.23 ճառագայթվածություն`Մակերեսիվրաճառագայթմանդեպքիուժգնությունը,
այնէճառագայթմանհոսքիցուցանիշըտարածքումևմակերևույթիվրա,
կամէլմակերեսիվրաճառագայթմանցուցանիշը` մակերեսիմեկմիավորիհաշվով:

Դաարտահայտվածէվատերով` մեկքառակուսիմետրիհաշվարկով:
Ծանոթագրություն 2

Արևայինճառագայթվածությունըըհաճախանվանումեննաև<արևայինճառագայթմանուժգնությո
ւն>, կամ<անհապաղմեկուսացում>, <մեկուսացում>կամ<ճառագայթմանհոսքիխտություն>:
Նմանեզրերիկիրառումըչիխրախուսվում:

3.24 ճառագայթում`մակերեսիմիավորիվրաընկնողէներգիան,
որորոշվումէորոշակիժամանակահատվածումմեկօրումկամմեկժամումճառագայթվածությանհ
աշվարկով: Այնարտահայտվումէմեկքառակուսիմետրիվրամեգաջոուլներով:

Ծանոթագրություն 3.
արևայինճառագայթումըհաճախկոչումեն<մեկուսացում>կամ<ճառագայթմանքանակ>:
Այսեզրերիօգտագործումըչիխրախուսվում:

3.25 բեռնվածք`Սպառողինմատակարարվողջերմությունը, օրինակտաքջրիտեսքով:

Ծանոթություն 4.
Բաշխմանհամակարգումջերմությանկորուստներիպատճառովպետքէսահմանելջերմությանմատակարա
րմանտեղակայումը:
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3.26 երկարալիքճառագայթում` 3
միավորիցմեծալիքիերկարությունունեցողճառագայթում,
որըորպեսկանոնծագումէերկրիջերմաստիճանիաղբյուրներից /օրինակ,
հողըկամայլերկրայինօբյեկտները/, երբեմնկոչվումէջերմայինճառագայթում:

3.27
ճշգրտություն`Նույնֆիզիկականքանակությանկրկնվողչափերիմեջհամապատասխանությանմո
տիկությանչափը

3.28 ճառագայթաչափ`Ռադիոմետր`
հարթընկալմանմակերեսիվրաճառագայթվածությանչափմանհամար,
որնարդյունքէճառագայթայինհոսքիincident?/ վերևիկիսասֆերայից, 0,3 µm-իցմինչև
3µmալիքիերկարությանսահմաններում:

3.29 երկրաճառագայթաչափ`Գործիք`
հարթընկալմանմակերեսիվրաճառագայթվածությանորոշմանհամար,
որնարդյունքէճառագայթայինհոսքիincident?/ վերևիկիսասֆերայից, 3 µմ-իցմինչև 50
µմալիքիերկարությանսահմաններում:

Ծանոթագրություն 5
Տրվածսպեկտրայինսահմանընույնականէմթնոլորտայիներկարալիքճառագայթմանհամարևզուտնոմինալ
է:
Երկրաճառագայթաչափիընկալողմակերեսըպաշտպանելուհամարօգտագործվողթասակինյութիցկախվա
ծ, նրազգայունության /ընկալունակության/
սպեկտրալսահմաններըքիչթեշատհամընկնումենվերընշվածսահմաններիհետ:

3.30 արևաճառագայթաչափ`Ռադիոմետր` ճառագայթվածությանչափմանհամար,
որնարդյունքէարևայինճառագայթայինհոսքի????
incident`ճշգրտորենորոշվածտարածականանկյունից,
որիառանցքըուղղահայացէհարթընկալիչիմակերեսին:

Ծանոթագրություն 6.
Արևաճառագայթաչափերըօգտագործվումեննորմալարտահոսքիդեպքումուղղակի /ուղիղ/
արևայինճառագայթումըչափելուհամար: Արևաճառագայթաչափիբնորոշդիտանկյունըտատանվումէ 5o -
ից 10o:

3.31 ճառագայթմանէներգիա`Էլեկտրամագնիսայինալիքներիտեսքովէներգիա:
3.32 ճառագայթմանհոսք`Ճառագայթմանտեսքովստացված,

փոխակերպվածկամարձակվածհոսանքը:
3.33 ճառագայթում`Ճառագայթայինէներգիայիփոխակերպումը`

էլեկտրամագնետիկալիքներիտեսքով
3.34 ճառագայթաչափ`Ճառագայթայինէներգիայիչափմանգործիք:

Նրաարտադրանքըկարողէլինելթեճառագայթահարումըթեճառագայթվածությունը:
3.35 արևային /ջերմային/ հավաքիչ`Սարք,

որնախագծվածէարևայինճառագայթումըկլանելուևայսպիսովստացվածջերմայինէներգիաննրա
միջովանցնողհեղուկիփոխակերպելուհամար:

Ծանոթագրություն 7:Երբեմնկոչվումէարևային<պանել>:
Այսեզրըչիողջունվումորպեսզիչշփոթեցնենֆոտոգալվանականպանելներիհետ:

3.36
արևայինէներգիա.Արևիկողմիցարձակվողէլեկտրամագնիսականճառագայթմանտեսքով
/սկզբնապեսալիքիերկարության 0.3 մկմ-իցմինչև 3 մկմսահմաններում/ կամորևէայլէներգիա,
որառկաէդարձելարևայինճառագայթմանփոխարկմանկամստացմանարդյունքում:
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3.37
արևայինկոնտրիբուցիա`Համակարգիարևայինէներգիաովաշխատողմասիկողմիցապահովվածջ
երմությունը

3.38 արևայինկեսօր`Օրվատեղայինժամանակը,
երբարևըհատումէդիտվողտեղանքիմիջօրեականը

Ծանոթագրություն 8. Արևադարձի /կետի/ համարարևայինկեսօրըտեղիէունենում,
երբարևըիրայդօրվաբարձրակետումէ:

3.39 արևայինճառագայթում`Արևիկողմիցարձակածէներգիան,
որնամբողջությամբբնորոշէերկրիմակերևույթիվրա 3 µm-
իցպակասալիքիերկարությանդեպքում:

Ծանոթագրություն 9:Այնհաճախկոչվումէ<կարճ-ալիքճառագայթում>եզրով:
<ինսոլյացիա>եզրիօգտագործումըարևայինճառագայթումիմաստովչիխրախուսվում:

3.40
արևայինճառագայթվածությաննմանակիչ`Ճառագայթայինէներգիայիարհեստականաղբյուր,
որմոդելավորումէարևայինճառագայթում,
սովորաբարէլեկտրականլամպկամայդպիսիլամպերիկոմպլեկտ:

3.41 արևայինէներգիայիպահուստիտարողությունը`Զգալիջերմությանքանակություն,
որկարելիէպահեստավորել` ջերմությանյուրաքանչյուրաստիճանիփոփոխությանհամար`
պահուստիծավալիմեկմիավորիհաշվով:

3.42
արևայինջրատաքացմանհամակարգ`Անհրաժեշտենթահամակարգերիևբաղադրիչներիամբողջհ
ավաքածուն, որանհրաժեշտէարևայինէներգիանջերմայինէներգիայիփոխանցելուհամար`
ջրիտաքացմանհամար: Կարողէներառելլրացուցիչ /օժանդակ/ ջերմությանաղբյուր:

3.43 պահեստավորմանսարք /ջերմային/`Տարրա/ներ/ պլուստարրայի/ների/
ամբողջպարունակությունը, որնօգտագործվումէջերմայինէներգիանպահեստավորելուհամար:

Ծանոթագրություն 10 Փոխակերպմանհեղուկըևաքսեսուարները,
ինչպիսինենջերմությանփոխակերպիչները, հոսքըմիացնող-անջատողսարքերը,
կափույրներըևմիջնորմերը, որոնքամուրամրացվածենջերմայինպահուստիտարրաների /ային/
համարվումենպահեստավորմանսարքիմասեր:

3.44 շրջակաօդիարագությունը`Օդիարագությունը, որչափվումէհատուկտեղանքում`
հավաքիչիկամհամակարգիկողքին:

3.45 բաքիտարողությունը` Լիքըժամանակպահոցիմեջիհեղուկիչափվածմասսան:
3.46 ջերմաստիճանը,

շրջակաօդ`Ստուգմանենթակաջերմայինէներգիայիպահուստիբաքիկամարևայինհավաքիչիշրջ
ակայքիօդիջերմաստիճանը:

Ծանոթագրություն 11
շրջակաօդիջերմաստիճանիզգալիտարբերություններկարողենպատահելկարճտարածությանվրա,
այդպատճառովմասնավորդեպքումչափմանմեթոդըպիտիլինիհատուկ /սպեցիֆիկ/:

3.47 ժամանակիհաստատուն`Ժամանակորպահանջվումէհամակարգիհամար,
որիտևողությունըկարողէլինելմոտարկված` առաջինկարգիհավասարմանօգնությամբ, որ 63.2
տոկոսովփոխիվերջնականարտադրանքը, որըկհետևիմեկքայլովներդրումըփոխելուն:

3.48 ջերմամարտկոց`Հաջորդաբարմիացվածջերմազույգերիհավաքածու ,
որկարողէչափելջերմաստիճանիփոքրտարբերություններ,
ջերմաստիճանիփոփոխությաննիշիհաշվովհենանիշայինլարմանուժեղացմանմիջոցով:
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4 Նշագրեր
ԿիցտրվումենISO 9459-1-ումտրվածևհետևյալսիմվոլները
a1, a2, a3- հավասարում 2-ումօգտագործվածգործակիցներ /համակարգիաշխատանք/ են
b1,b2,b3 - հավասարում 3-ումօգտագործվածգործակիցներ

/ջրիջերմաստիճանիբարձրացում/
cpw- ջրիհատուկջերմայինմասսա, արտահայտվածջոուլներով` 1 կիլոգրամկելվինիհաշվով

[J/(kg.K)]
ƒ(V) - արտահոսքիջերմաստիճանիկարգավորվածպրոֆիլը, առանցչափսերի

/dimensionless/
g(V) - խառըարտահոսքիջերմաստիճանիկարգավորվածպրոֆիլը, առանցչափսերի
H- օրեկանարևայինճառագայթումը /ճառագայթմանենթարկվելը/

հավաքիչիլուսայինբացվածքումմեկխորանարդմետրիհաշվովմեգաջոուլներովարտահայտված
Hd-

օրեկանցրվածարևայինճառագայթվածությունըհավաքիչիլուսայինբացվածքումմեկխորանարդմ
ետրիհաշվովմեգաջոուլներովարտահայտված

Hh- ամսականմիջինարևայինճառագայթվածությունըհորիզոնականհարթությանվրա,
մեկխորանարդմետրիհաշվովմեգաջոուլներովարտահայտված

Htilt- ամսականմիջինարևայինճառագայթումըթեքհարթությանվրա,
մեկխորանարդմետրիհաշվովմեգաջոուլներովարտահայտված

Q- համակարգիցզատված /դուրսբերված/
օգտակարէներգիանմեգաջոուլներովարտահայտված

QcVc- ջրիմասսայումպարունակվողէներգիան, մեգաջոուլներովարտահայտված
Qlos- տարրայիցջերմությանկորուստըմեգաջոուլներովարտահայտված
QR- տարրայումմնացածէներգիան, մեգաջոուլներովարտահայտված
ta- մթնոլորտայինկամշրջապատողօդիջերմաստիճանը,

Ցելսիուսաստիճաններովարտահայտված
ta,s-

տարրայինկիցմթնոլորտայինօդիջերմաստիճանըՑելսիուսաստիճաններովարտահայտված
td- ջրթողիբեռնվածքիջրիջերմաստիճանըՑելսիուսաստիճաններովարտահայտված
tf- վերջնականջրիջերմաստիճանը /հավասարում 1/

Ցելսիուսաստիճաններովարտահայտված
th- պահանջվողտաքջրիջերմաստիճանը, Ցելսիուսաստիճաններովարտահայտված
ti- սկզբնականջրիջերմաստիճանըՑելսիուսաստիճաններովարտահայտված
tmain- սառըջրիմատակարարմանջերմաստիճանը,

Ցելսիուսաստիճաններովարտահայտված
tn- գիշերվաընթացքումմթնոլորտայինօդիմիջինջերմաստիճանը,

Ցելսիուսաստիճաններովարտահայտված
t3- պահուստիջրիմիջինջերմաստիճանը, Ցելսիուսաստիճաններովարտահայտված
u- Շրջակաօդիարագությունը, մետր/վայրկյաններով
Us- պահուստիբաքիջերմությանկորստիգործակիցըկելվին/վատտերով
Vc- օրեկանտաքջրիսպառմանզանգվածը, լիտրերով
Vd- ջրթողիզանգվածըխորանարդմետրերով
Vs- պահուստիհեղուկիտարողությունը, լիտրերով
∆t- ժամանակահատվածըվայրկյաններով

pw- ջրիխտությունըկիլոգրամ/խորանարդմետրհաշվարկով

Հապավումներ
(av) - պարամետրիմիջին /ամենափոքր/ արժեքը
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(day) - 6–ժամարևայինկեսօրիցառաջ - 6
ժամարևայինկեսօրիցհետոընկածժամանակահատվածումպարամետրիմիջին /ամենափոքր/
արժեքը

(max) - պարամետրիառավելագույնարժեքը

5 Համակարգիդասակարգումները
Արևայինէներգիայովկենցաղայինտաքջրիհամակարգերըդասակարգվումեն 7

բնորոշհատկանիշներով, որոնցիցյուրաքանչյուրըբաժանվումէերկուերեքկատեգորիաների:
Յուրաքանչյուրբնորոշհատկանիշի/ատրիբուտի/ կատեգորիաներըներկայացվածենԱղյուսակ 1-
ում:
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5.1Ատրիբուտ 1

ա/ Զուտարևային –
արևայինկենցաղայինջրատաքացմանմատակարարմանհամարնախագծվածհամակարգ`
առանցլրացուցիչէներգիայիօգտագործման, բացառությամբայնէներգիայի,
որըպահանջվումէհեղուկիփոխադրմանևկառավարմաննպատակներիհամար:

բ/ Նախապեստաքացվածարևային –
համակարգորչիներառումլրացուցիչտաքացմանորևէձև,
ևտեղադրվածէորնախապեստաքացնիսառըջուրըմինչևնրակենցաղայինջրատաքացմանորևէայլ
տեսակիջրատաքացուցիչիմեջմտնելը:

գ/ Արևայինպլյուսլրացուցիչ – համակարգ, որնօգտագործումէթեարևային,
թեօժանդակէներգիայիաղբյուրներըամբողջացվածձևովևունակէմատակարարելհատուկջրատա
քացմանծառայությունանկախանկախարևայինէներգիայիառկայության:

Աղյուսակ 1-Արևայինկենցաղայինջրատաքացմանհամակարգերիդասակարգում
ԴասԲնորոշ

հատկություն ա բ գ

1 Զուտ արևային
Նախապես տաքացված

արևային
Արևային պլյուս

լրացուցիչ
2 Ուղղակի Անուղղակի
3 Բաց Օդափոխված Փակ
4 Լցված Հետմղված Դուրսմղված
5 Ջերմասիֆոն Հարկադրված
6 Շրջանառվող Հաջորդաբար միացված

7 Հեռապահեստավորում
Ամրակապված

հավաքիչ-կուտակիչ

Ամբողջական
կուտակային
պահուստ

5.2 Ատրիբուտ 2
ա/ Ուղղակի – համակարգ, որում տաքացված ջուրը որը վերջում սպառվելու է, անցնում է

հավաքիչի միջով:
բ/ Անուղղակի /ջերմափոխանակություն/- համակարգ, որում ջերմության փոխակերպման

հեղուկը բացի տաքացրած ջրից, որը վերջում սպառվելու է, անցնում է հավաքիչի միջով:
5.3 Ատրիբուտ 3
ա/ Բաց – համակարգ, որում ջերմության փոխակերպման հեղուկը մթնոլորտի հետ լայն

կոնտակտի մեջ է:
Ծանոթություն 12:
ԱՄՆ-ում <բաց համակարգ> եզրը ներառում է թե բաց, թե օդափոխվող համակարգերը, ինչպես

սահմանված է այստեղ:
բ/ Օդափոխվող – համակարգ, որում ջերմության փոխակերպման հեղուկի և մթնոլորտի

միջև շփումը սահմանափակված է կամ սնուցող և մեծացնող ցիստեռնի ազատ մակերեսով կամ
միայն բաց օդափոխման խողովակով:
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գ/ Փակ /հերմետիկացված կամ ոչ-օդափոխվող/ - համակարգ, որում ջերմության
փոխակերպման հեղուկը ամբողջովին մեկուսացված է մթնոլորտից:
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5.4 Ատրիբուտ 4
ա/ Լիցքավորված – համակարգ, որում հավաքիչը մնում է լիցքավորված ջերմության

փոխակերպման հեղուկով:
բ/ Ետմղվող drainback/ Համակարգ, որում որպես համակարգի նորմալ աշխատանքային

ցիկլի մի մաս, ջերմության փոխակերպման հեղուկը հավաքիչից քաշվում է պահուստային
տարրա` հետագա վերաօգտագործման համար:

գ/ Դուրսմղվող /draindown/ համակարգ, որում ջերմության փոխակերպման հեղուկը
կարող է հավաքիչից լրիվ դուրս մղվել որպես թափոն:

5.5 Ատրիբուտ 5
ա/ Ջերմասիֆոն – համակարգ, որն օգտագործում է միայն ջերմության փոխակերպման

հեղուկի խտության փոփոխությունները` որպեսզի հասնի հավաքիչի և պահուստի միջև
շրջանառության:

բ/ Ուժային – համակարգ որում ջերմության փոխակերպման հեղուկը մղվուվ է հավաքիչի
միջով կամ մեխանիկական միջոցով կամ արտաքին ճնշման միջոցով:

5.6 Ատրիբուտ 6 (բնութագրիչհանգամանք)
ա/ Շրջանառվող – համակարգ, որում ջերմության փոխակերպման հեղուկը շրջանառվում

է հավաքիչի և պահուստի տարրայի կամ ջերմափոխանակիչի միջև` աշխատանքի ընթացքում:

բ/ Հաջորդաբար միացված – համակարգ, տաքացվող ջուրը անցնում է ուղիղ
մատակարարման կետից հավաքիչի միջով դեպի պահուստի տարրա կամ օգտագործման կետ:

5.7 Ատրիբուտ 7
ա/ Հեռապահեստավորում – համակարգ, որում պահուստի տարրան անջատ է

հավաքիչից և գտնվում է նրանից որոշ հեռավորության վրա:
բ/ Ամրակապված հավաքիչ-կուտակիչ – համակարգ, որում պահուստի տարրան կպած է

հավաքիչին և տեղադրված է սովորական հենարանային շրջանակի վրա:
գ/ Ամբողջական հավաքիչ-կուտակիչ – համակարգ, որում արևային էներգիայի

հավաքման և կուտակման ֆունկցիաները իրականացվում են նույն սարքի կողմից:

6. Պահանջներ
6.1 Համակարգի պահանջներ
6.1.1 Համակարգի տեսակը

Մինչև կրկնորդով համակարգի ստուգման ընթացակարգին անցնելը պետք է հաշվի
առնել հետևյալը.

6.1.1.1 Անջատ կրկնորդով համակարգեր

Փորձարկման մեթոդների օգտագորձմամբ կստուգվեն միայն համակարգի արևային
էներգիայով աշխատող մասը: Արևային էներգիայով տաքացվող պահուստի բաքից անջատ
կրկնորդով համակարգերի աշխատանքի վրա կրկնորդը չի ազդելու: Այնուամենայնիվ,
բեռնվածության չափի վրա կրկնորդի առկայությունը կազդի: Այդ պատճառով, եթե
համակարգը պիտի ստուգվի թե նախնական տաքացման համակարգով և թե անջատ
կրկնորդով, որոնք համարվելու են նույն համակարգի մասը, կկիռավի ISO 9459-3
նկարագրված թեստի մեթոդաբանությունը:
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6.1.1.2Ձեռքով կառավարվող կրկնորդ համակարգեր

Այն համակարգերը, որոնք արևային ջերմամատակարարման պահուստի բաքում ունեն
կրկնորդ, և որոնցում կրկնորդը միայն անկանոն ընդհատվող գործողության համար է /ձեռքով
կառավարվող փոխարկիչ/, կստուգվեն կրկնորդը անջատված վիճակում:

6.1.1.3 Կրկնորդի ամբողջական գործարկումով /boosting/ համակարգեր

Թեստի մեթոդիկան չի կիրառվում այն համակարգերի համար, որոնք ունեն
շարունակական կամ գիշերային կրկնորդ, որ տեղադրված է արևային ջերմամատակարարման
պահուստի բաքում: Նման համակարգերը պիտի գնահատվեն ISO 9459-3-ով սահմանված
թեստի մեթոդիկայով, կամ այլ հարմար Միջազգային ստանդարտով:

6.1.2Փորձարկման համակարգի ներդրումը

Թեստերը կանցկացվեն` արտադրողի տեղադրման ցուցումների համաձայն
համակարգային բաղադրիչների գործարկմամբ: Համակարգում ներառված ցանկացած
կարգավորիչ պետք է տեղադրված լինի արտադրողի ցուցումների համաձայն: Արտադրողի
կողմից հատուկ ցուցումների բացակայության դեպքում համակարգը գործի կգցվի հետևյալ
կերպ:

Համակարգը կտեղադրվի այնպես, որ ապահովվի անձնակազմի անվտանգությունը:
Պատշաճ ուշադրություն կդարձվի ապակու կոտրվելու և տաք հեղուկների հոսակորուստի
վրա: Հարթակները կկարողանան դիմակայել քամու պոռթկումների ազդեցությանը:

Հնարավորության դեպքում համակարգը կամրացվի արտադրողի կողմից
մատակարարված հարթակի վրա: Եթե հարթակ չի տրամադրվել, այդ դեպքում կօգտագործվի
բաց տեղադրման համակարգ, եթե միայն գործողությունների այլ միջոց չի նշվել /օրինակ, երբ
համակարգը ամբողջական տանիքային մարտկոցի մաս է/: Համակարգի հարթակը որ մի կերպ
չի խանգարելու /խոչընդոտելու/ հավաքիչների լուսային փնջի բացվածքին և հարթակի
կառուցվածքը նշանակալից ազդեցություն չի ունենալու հավաքիչի կամ պահուստի բաքի ետևի
կամ կողքի մեկուսացման վրա:

Բացի այն համակարգերից, որտեղ պահուստի բաքը որևէ կերպ ամրացված է հավաքիչին
/օրինակ` ամբողջական հավաքիչ-կուտակիչ համակարգեր և ամրակապված ջերմասիֆոնային
համակարգեր/ պահուստը կտեղադրվի արտադրողի տեղադրման ցուցումներում թույլատրված
ամենացածր դիրքում:

Այն համակարգերի համար, որտեղ տաք ջրի պահուստը անջատ է հավաքիչից, հավաքիչի
և պահուստի /պոմպով շրջանառվող համակարգեր/ միջև ձգվող միացնող խողովակների
ամբողջ երկարությունը կլինի 15 մ:
Խողովակներիտրամագիծըևմեկուսացումըկլինիհամաձայնարտադրողիտեղադրմանցուցումներ
ի:

6.1.3 Հավաքիչի տեղադրումը

Հավաքիչը կտեղադրվի ֆիքսված /ամրակայված/ դիրքում, հասարակածի ուղղությամբ`
±10օ ճշգրտությամբ:

Հավաքիչը կտեղադրվի այնպես, որ ստվերը ստուգման ժամանակահատվածում երբևէ
հավաքիչի վրա չընկնի:
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Հավաքիչը կտեղակայվի այնտեղ, որտեղ շրջակայքի շինություններից կամ մակերեսներից
նրա վրա արտացոլվող արևային նշանակալից ճառագայթում ստուգման ընթացքում չի լինի, և
տեսադաշտում ոչ մի նշանակալից խոչընդոտ չի լինի:

Որոշ հավաքիչների աշխատանքը զգայուն է հավաքիչի վրայով անցնող օդային հոսքի
արագության հանդեպ 0-ից 3 մետր/արագության սահմաններում: Արդյունքների
վերարտադրելիությունը առավելագույնին հասցնելու համար շրջակա օդի արագության
հանդեպ զգայուն հավաքիչները կտեղադրվեն այնպես, որ 3-ից 5 մետր/վայրկյան արագությամբ
օդը ազատ կանցնի լուսային բացվածքի վրայով, հավաքիչի ետևով և կողքերով:

Տաք օդի հոսանքները, այնպիսիք, որ բարձրանում են շինությունների պատերից վեր, չեն
թույլատրվելու որ անցնեն համակարգի վրայով: Շինության տանիքի վրա ստուգվող
համակարգերը տեղադրված կլինեն տանիքի եզրից նվազագույնը 2 մ հեռավորության վրա:

Տանիքի մեջ տեղադրվելու նախագծված հավաքիչները կարող են հետևից պաշտպանված
լինել քամուց, չնայած սա կարձանագրվի թեստի արդյունքների հետ:

6.1.4 Հեղուկի հոսքի համակարգ

Կօգտագործվի առաջին նկարում ցուցադրված տեսակի փորձարկայինկոնտուր /loop/.
Կոնտուրում օգտագործված խողովակների նյութը համապատասխան կլինի համակարգում
օգտագործված հեղուկին և հարմար մինչև 95 oC պայմաններում աշխատելու համար:
Խողովակների երկարությունը պիտի կարճ լինի: Մասնավորապես, սառը ջրի ջերմաստիճանը
կարգավորող սարքից դուսր եկող և պահուստի բաքի մեջ մտնող խողովակի միջև
երկարությունը կհասցվի նվազագույնին որպեսզի թուլացնի շրջակա միջավայրի
ազդեցությունը ջրի մուտքի ջերմաստիճանի վրա: Խողովակի այս հատվածը կմեկուսացվի
որպեսզի ջերմության կորստի չափը հասցվի 0,2 W/K-ից պակաս չափերի և պաշտպանված լինի
անդրադարձիչ եղանակադիմացկուն ծածկով:

Ջերմաստիճանը ցույց տվող կետերի և բաքի /մտնող և դուսր եկող/ միջև խողովակաշարը
կպաշտպանվի մեկուսացումով և անդրադարձիչ եղանակադիմացկուն պատումով` ձգվելով
ջերմաստիճանի տվիչների տակով այնպես, որ ստուգման պայմաններում երկու խողովակի
երկարությամբ հաշվարկված ջերմաստիճանի շահույթը կամ կորուստը չի գերազանցի 0,01K:
Հոսքերը խառնող սարքերից, ինչպիսիք են խողովակների ծալատեղերը, անմիջապես
պահանջվում է բարձրանալ դեպի ջերմաստիճանի տվիչը:

Հոսքի կառավարողը և չափիչը կտեղադրվեն սառը ջրի մուտքի խողովակի վրա, այնպես
որ ջերմաստիճանի փոփոխությունը չազդի գրվածքների վրա:

Ջրթողի խողովակը կտեղադրվի սառը ջրի խողովակի վրա բաքի մուտքից անմիջապես
առաջ:
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Նկար 1 – փորձնականսարքիսխեմատիկ նկարագիրը`
համակարգիմեկօրվաաշխատանքիստուգմանհամար

Արևայինտաքկենցաղայինջրամատակարարմանհամակարգըկտեղադրվիհատուկթեքությ
անանկյանտակևստուգմանհամարօգտագործվածթեքությանանկյունըկարձանագրվիթեստիարդ
յունքներիհետ: Հատուկթեքությանանկյունըկմնաանփոփոխամբողջփորձարկմանընթացքում:

Փորձարկմանընթացքումհամակարգումօգտագործվածջերմությանփոխակերպմանհեղուկ
ը, կլինիայն, որխորհուրդէտրվելարտադրողիկողմից:
Ուժայինշրջանառությանհամակարգերըփորձարկելիսկօգտագործվիարտադրողիկողմիցխորհու
րդտրվողհեղուկիհոսքիարագությունը:
Եթեարևայինհավաքիչիկոնտուրընախագծվածէայնպեսորպիտիօգտագործվիչսառողհեղուկներ
ի /հակասառիչնյութեր/ հետ,
փորձարկմանընթացակարգըայսստանդարտումպետքէիրականացվիայդհեղուկներով`
համաձայնարտադրողիպահանջների:

6.2 Չափումներիպահանջներ
6.2.1Արևայինճառագայթում
Ճառագայթաչափերկօգտագործվենչափելուհամարգլոբալարևայինճառագայթումըևցրված

արևայինճառագայթումը:
Ճառագայթաչափերըկլինենառաջինկամավելիբարձրկարգիինչպեսսահմանվածէ ISO 9060 –
ում: ԿդիտարկվենISO/TR 9901ումներառվածհանձնարարելիգործողությունները:

Ճառագայթաչափերըստուգաճշտվածկլինենօգտագործելովկամստանդարտարևաճառագա
յթաչափ`/ ISO 9846իհամաձայն, կամ reference ճառագայթաչափ ` ISO 9847-իհամաձայն:
Մեկտարվաընթացքում ± 1%-
իցավելզգայունությանցանկացածփոփոխությունըհիմքկդառնաավելիհաճախստուգաճշտմանկ
ամգործիքիփոխարինմանհամար, եթեանկայունությունըմշտականէ:
Եթեգործիքըվնասվածէորևէնշանակալիցչափով, այնկվերաստուգաճշտվի`
ստուգաճշտմանգործոնիևժամանակիմշտականիկայունությունըստուգելուհամար:
Թասակներիցմեկիփոխարինմանդեպքումկոսինուսիռեակցիաննույնպեսպետքէճշտվի:
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6.2.2Ջերմաստիճանը
6.2.2.1Ճշգրտությունը, հստակությունըևգործարկմանժամանակը

Ջերմաստիճանիչափմանգործիքներիճշգրտություննուհստակությունըներառյալնրանցվեր
աբերվողցուցիչներիսարքերինըկլինեն 2-րդաղյուսակումտրվածլիմիտներիսահմաններում:
Գործարկմանժամանակըկլինի 5 վայրկյանիցպակաս:

6.2.2.2Մթնոլորտիջերմաստիճանը
Մթնոլորտայինջերմաստիճանըչափվելուէստվերումտեղադրվածարտածծիչնմուշառիչով`

գետնիցմոտավորապես 1 մետրբարձրությանվրահավաքիչինևհամակարգայինբաղադրիչներին
1,5 մետրիցոչմոտևհամակարգիցոչհեռուքան 10 մետրհեռավորությանվրա:
Համակարգինկիցմակերեսներիջերմաստիճանըպետքէլինիհնարավորինսմոտմթնոլորտայինջե
րմաստիճանին: Օրինակ` համակարգիտեսադաշտումչպետքէլինենծխնելույզներ,
սառեցնողաշտարակներկամտաքարտանետումներ:

Ծանոթագրություն 13
Մթնոլորտայինջերմաստիճանիչափմանժամանակխորհուրդէտրվումներդրվածօդափոխիչներո
վճառագայթայինէկրաններիօգտագործումը:

6.2.2.3Մտնողջրիջերմաստիճանը

Համակարգինմատակարարվողջրիջերմաստիճանը /tmain/
կկառավարվիորպեսզիտրվենստուգմանպայմաններիհամար 7,2-ումսահմանվածարժեքները:

Աղյուսակ 2 - Ջերմաստիճանիչափմանգործիքներիճշգրտություննուհստակությունը

Պարամետր
Գործիքի

ճշգրտությու
նը

Գործիքի
հստակությու

նը

Մթնոլորտի ջերմաստիճան ±0.5 “C ±0.2 “C

Սառը մտնող ջրի ջերմաստիճան ±0.1 “C ±0.1 “C

Տաքջրամատակարարմանհամակարգիջերմաստիճանիտարբե
րությունը /սառըմտնողջուր – տաքդուրսեկողջուր/

±0.1 K ±0.1 K

Եթեպահուստիտարայիմուտքիմոտօգտագործվումէհոսքայինջերմաստիճանիկարգավորի
չ, սակպահանջիբարջրհզորություն`
ստուգմանընթացքումմեծհոսքիարագությանըհամապատասխան:
Որպեսայլընտրանքջերմաստիճանիկարգավորմանըկարելիէհասնելմշտականջերմաստիճանի
տաքևսառըջրերիռեզերվուարներիցջրիվերահսկվողխառնմանմիջոցով:
Ջերմաստիճանիկարգավորիչըկամխառնիչծորակըկկարողանանվերահսկելներսմտնողհեղուկի
ջերմաստիճանիտեղաշարժը 0,2 Kսահմաններում, երբհոսքիարագությունը 600
լիտրժամէշրջապտույտիսկզբիևվերջիմիջևընկածժամանակահատվածում:
Թույլատրվումենմուտքիհեղուկիջերմաստիճանի ± 0.25 Kշեղումներ,
եթեդրապատճառըջերմաստիճանիկարգավորիչիհիստերեզիսնէևայնպայմանով,
եթեդրաարդյունքըլրացուցիչհոսքըչէ:
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6.2.3Հեղուկիհոսքը
Հեղուկիհոսքիչափումներիճշգրտությունըկհավասարվիկամավելիլավըկլինիքանչափված

արժեքի ±1,0 % մասսայիմիավոր/ժամանակիմիավորհաշվով:
Պոմպովշրջանառվողհամակարգերիստուգմանժամանակհավաքիչիլուսայինբացվածքում

կտեղադրվիհոսքաչափ` ±5% ճշգրտությամբհեղուկիհոսքիարագությունըչափելուհամար:

6.2.4Զանգվածը
Զանգվածիճափումըկարվի ±1% ճշգրտությամբ:

6.2.5Ծախսվածժամանակը
Ծախսվածժամանակըկչափվի ±0,20% ճշգրտությամբ:
6.2.6Շրջակաօդիարագությունը
Շրջակաօդիարագությունըկչափվիգործիքովևնրահետկապվածհաշվարկողսարքով,

որըկարողէորոշելշրջակաօդիհոսանքիմիասնականմիջինը ± 0.5 մետր/
վայրկյանճշգրտությամբյուրաքանչյուրփորձարկմանընթացքում:

6.2.7Տվյալներիգրանցմանսարքերը
Անալոգայինևթվայինգրանցողսարքերըկունենանսահմանայինհաշվարկի  ±0.5 %-

իցբարձրկամհավասարճշգրտությունևկունենաժամանակիմշտականհավասար 1
վայրկյանինկամպակաս: Ամենաբարձրազդանշանիցուցումըկլինիսահմանայինհաշվարկի 50-
ից 100 %-իարանքում:

Օգտագործվածթվայինտեխնիկանևէլեկտրոնայինինտեգրատորներըչափվածարժեքի 1
%ժիցլավկամհավասարճշգրտությունկունենան:

6.2.8Գրանցողսարքերիմուտքիդիմադրողականությունըկլինի 1000
անգամիցավելիմեծքանտվիչներիդիմադրողականությունըկամ 10MΏից, որմեկըորավելիմեծէ:

Ոչմիդեպքումգործիքիկամգործիքայինհամակարգինվազագույնսանդղակիբաժանքըերկու
անդամչպիտիգերազանցիսահմանվածճշգրտությունը: Օրինակ, եթեսահմանվածճշգրտումը ±
0,1 օCէ, ապասանդղակինվազագույնբաժանքըչիգերազանցելու ± 0.2 օC-ից:

7 Թեստիմեթոդաբանությունը

7.1 Սկզբունքը
Այսփորձարկումըբաղկացածէմեկօրյադրսումկատարվողթեստերիշարքից /տես 7.6/`

ամբողջականհամակարգիվրա /նվազագույնը 6 մեկօրյաթեստեր/ կարճատևթեստիհետմիասին
/տես 7.7/ որպեսզիորոշվիխառնմանաստիճանըպահուստիբաքումջրթողիժամանակ,
ևպահուստիբաքիջերմությանկորստիգործակիցըորոշելուհամար`
գիշերվաընթացքումջերմությանկորստիթեստ /տես 7.8/:
Ներառվումէնաևցերեկայինջրթողիլրացուցիչթեստ /հավելվածC/:

Փորձարկմանմեթոդիկանբաղկացածէմիշարքմեկօրյաիրարիցանկախթեստերից:
Թեստիյուրաքանչյուրօրթույլատրվումէհամակարգնաշխատեցնելդրսումևօրվավերջումկատար
ելմեկջրթող:
Թեստիյուրաքանչյուրօրվասկզբումհամակարգըառատորենլվացվումէհայտնիջերմաստիճանիջ
րով: Հումքը???1616/input/ այն է համակարգի վրա ճառագայթման առկայությունը/ և
արտադրանքը/ այն էդուրս եկած տաք ջրում պարունակվող էներգիան/ չափվում են թեստի
յուրաքանչյուր օր և գրանցվում են մուտքի-ելքի դիագրամի վրա: Թեստի օրերը կնախատեսեն
ճառագայթման և /ta(day) – tmain) արժեքների մի շղթա այնպես որ սահմանվի համակարգի
աշխատանքի ազդեցությունը այդ պարամետրերի վրա:
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7.2 Ստուգման պայմանների շրջանակը
Կստացվենարդյունքներառնվազն 4 տարբերօրերիհամարմոտավորապես [taday-tmain]

նույնարժեքներովևճառագայթմանարժեքներովորոնքհավասարապեսբաշխվածեն8 MJ/m2-
իցմինչև 25 MJ/m2սահմաններում:
Նաևկստացվենարդյունքներառնավազնևսերկուօրվահամար[taday-tmain] առնվազն 9 K-
իցբարձրկամցածրքանառաջին 4 օրվաընթացքումստացված [taday-tmain] արդյուներից: [taday-tmain]-
իարժեքըկլինի -5 K-իցմինչև +20 K յութաքանչյուրթեստայինօրվահամար:

7.3 Թեստայինհամակարգի /համակարգիփորձարկման ??/ նախապատրաստումը

Զննեքհամակարգըաչքովևգրանցեքցանկացածվնասվածք: Լավ
/ամբողջովինմաքրեքհավաքիչիլուսայինբացվածքիկափարիչը:

Յուրաքանչյուրթեստայինօրվասկզբում,
մինչևփորձարկումըսկսելըփակեքհավաքիչըուղիղարևիճառագայթներիցևնախապատրաստեքհ
ամակարգը tmainջերմաստիճանիսառըջուրըհամակարգիմիջովանցկացնելով` առնվազն 600
լիտր/ժամարագությամբայնպեսորամբողջհամակարգըբերվիմիասնականջերմաստիճանի:

Այնտեղորտեղհավաքիչիկոնտուրըկարիքունիուժայինշրջանառության,
օգտագործեքպոմպը` հավաքիչիկոնտուրընախնականջերմաստիճանիբերելուհամար:
Այնտեղորտեղկարիքկանախապատրաստմանհատուկմիջոցների,
ապաստուգմանգրառումըկներառիկիրառվածստուգմանմանրամասները:
Եթեմիայնհամակարգըայնպիսինչէ,
որումծորակինհասնողտաքջուրըտաքացվումէանցնելովջերմությանփոխարկիչիմիջով,
համակարգըենթադրաբարպիտիհասնիմիասնականջերմաստիճանի,
երբհամակարգիելքիջրիջերմաստիճանիևհամակարգիմեջմտնողջրիջերմաստիճանիմիջևտարբե
րությունըառնվազն 1 K-իցպակասէ 15 րոպեժամանակահատվածում:

Երբհամակարգըհասնիմիասնականջերմաստիճանի, դադարեցրեքշրջանառությունը, բայց
/ուժային /խթանված/ շրջանառությանհամակարգերիդեպքում/ թողեք,
որարևայինհավաքիչիլուսայինբացվածքիպոմպըաշխատի:

tmain-ի արժեքը յուրաքանչյուր թեստային օրվա համար սահմանված է 7.2-ում: Սառը ջրի
ջերմաստիճանը կպահվի tmain-ի չափի ջերմաստիճանի կարգավորիչի օգնությամբ, ինչպես
նշված է 6.2.2.3-ում: Շրջանառությունը դադարեցրեք ստուգումը սկսելուց անմիջապես առաջ և
մեկուսացրեք շրջանցվող բացվածքը փականի օգնությամբ` բնական շրջանառությունը
կանխելու համար:

7.4 Շրջակա օդի արագությունը
Հավաքիչի վրայով անցնող օդի միջին արագությունը պետք է լինի 3 մետր/վայրկյան և 5

մետր/վայրկյան արագության միջև, երբ չափվում է հավաքիչի տարածքում կափարիչի /ծածկի/
մակերեսից 50 մմ տարածության վրա, և ոչ մի դեպքում հավաքիչի լուսային բացվածքի վրա
արագությունը չպետք է շեղվի նվազագույն արժեքից ±25 տոկոսով: Անհրաժեշտության
դեպքում կօգտագործվեն արհեստական քամու գեներատորներ` քամու այդպիսի արագության
հասնելու համար: Ամեն դեպքում հավաքիչի վերևի բացվածքի քամու արագությունը պիտի մնա
կայուն, իսկ քամու գեներատորից դուրս եկող քամու ջերմաստիճանը պետք է լինի ±1 օC
մթնոլորտային ջերմաստիճան:

7.5 Չափումները թեստի ընթացքում

1 ժամվա միջինի հիմքի վրա կգրանցվեն 6-րդ բաժնում տրված պահանջների համաձայն
արված հետևյալ չափումները` արեգակնային կեսօրից 6 ժամ առաջ և 6 ժամ հետո.

ա/ հավաքիչի լուսային բացվածքի վրայի ամբողջական արևային ճառագայթումը
բ/ հավաքիչի լուսային բացվածքի վրայի ցրված արևային ճառագայթումը
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գ/ հավաքիչների շրջակայքի/կից/ մթնոլորտային օդի ջերմաստիճանը
դ/ շրջակա օդի ջերմաստիճանը /եթե օգտագործվում էօդափոխիչ, ապա կարելի է

օգտագործել մեկ չափում որպես օրեկան միջին ցուցանիշ/
ե/ համակարգի կառավարման ապարատների և շրջանառության կողմից ծախսված

էլէկտրական էներգիան /պոմպեր, կառավարիչներ, էլեկտրամագնիսական փականներ և այլն/:

7.6 Համակարգի օրեկան աշխատանքի սահմանումը

Համակարգինկթույլատրվիաշխատել 12 ժամ` արևայինկեսօրից 6
ժամառաջժամանակահատվածիցմինչևարևայինկեսօրիցհետո 6 ժամ: Արևայինկեսօրից 6
ժամհետոհավաքիչըկծածկվի, իսկջուրըկթափվի` 600 լիտր/ժամհոսքիարագությամբ:
Սառըքողարկող /makeup??/18ջուրըկլինի tmainջերմաստիճանի,
որորոշվելէհամակարգինախապատրաստմանժամանակ:

Համակարգիցջուրըդուրսբերելուցկարճժամանակահատվածառաջ /արևայինկեսօրից 6
ժամհետո/ որոշքանակությամբմտնողջուրդուրսկբերվիհամակարգիցթափվող /արտաթորման/
խողովակով, որպեսզիհամոզվեք, որխողովակաշարումջուրը`
սառըջրիմուտքիջերմաստիճանիկարգավորիչիևպահուստիմուտքիմիջևպահանջվող
tmainջերմաստիճանիէ: Պահուստիցդուրսեկողհոսքիարագությունըխողովակիմիջովկլինի 0:

Դուրսմղվածջրիջերմաստիճանը /td/ կչափվիառնվազն 15
վայրկյանըմեկևկգրանցվինվազագույնմիջինարժեքըամենանգամերբբաքիմեկտասներորդմասըդ
ուրսկմղվի:

Ջերմաստիճաններըկօգտագործվենդուրսմղվողջերմաստիճանիպրոֆիլըկառուցելուհամա
ր, ինչպեսցուցադրվածէՆկար 2-ում:
Պահուստիբաքմտնողջրիջերմաստիճանիևբաքիցդուրսեկողջրիջերմաստիճանիչափումներըկկ
ատարվեն` 6-րդբաժնումտրվածպահանջներիհամաձայն:

Բաքիզանվածից 3 անգամավելջրիմասսադուրսկմղվի:
Եթեջերմաստիճանիտարբերությունըդուրսմղվածջրիևբաքմտնողսառըջրիմիջևլինի 1 Kիցավել
`երեքբաքլցնելուցհետո,
այդդեպքումջրթողըկշարունակվիմինչևջերմաստիճանիտարբերությունըդառնա  1 K-իցպակաս:

Ջրթողիժամանակբաքմտնողսառըջրիջերմաստիճանըչիտատանվիավելինքան ±25 K
ևչիշեղվիավելիքան 0,2 K` արտամղմանընթացքում:

Բաքիցտաքջրիարտամղմանհոսքիարագությունըշատկարևորէևկարողէմեծապեսազդելջր
թողիջերմաստիճանիպրոֆիլիվրա:
Հոսքիկարգավորիչըայդպատճառովպիտիպաշտպանիմշտականհոսքիարագություն`
պահուստիբաքիմիջով` 600 լիտր/ժամ ± 50 լիտր:

7.7 Արտամղմանժամանակպահուստիտարրայումխառնմանաստիճանիսահմանումը
7.7.1Ընդհանուր

Այսփորձարկումըկանցկացվի 7.6
ումսահմանվածհամակարգիաշխատանքիօրեկանստուգումներինհավելյալ:
Թեստընախագծվածէհաշվելուխառնմանքանակը` բաքիտաքջրիևբաքմտնողսառըջրիմիջև`
տաքջրիարտամղմանընթացքում:
<Խառնման>??mixingջրթողիկորըկարողէստացվելդուրսմղելովջուրըբաքից,
որընախապեստաքացվելէստանդարտբարձրջերմաստիճանի:

Ծանոթյուն 14:Սրանկարելիէհասնելպահուստիբաքըտաքջրովլցնելով, կամթույլտալով,
որայնտաքանահամակարգնաշխատացնելովառանցջրթողի, ինչպեսանհրաժեշտէ:
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Նկար 2 -Արտամղմանջերմաստիճանիգրաֆիկ

7.7.2Փորձարկմանմեթոդը
Փորձարկումըկարելիէանցկացնելհամակարգըթեներսումթեդրսումտեղադրելով:

Եթեփորձարկումնանցկացվումէշինությունիցդուրս, հավաքիչըկպաշտպանվի/կստվերվի/
արևից: Պահուստիբաքըկնախապատրաստվի` ստանդարտձևովտաքացնելովմինչև 60 օC:

Մինչևփրձարկումնսկսելը, խառնեքջուրըպահուստիբաքում, օգտագործելովփոքրպոմպ`
ջուրըներքևիցվերևշրջանառելուհամար: Ջուրըշրջանառեքառնվազն  5
անգամբաքիզանգված/ժամարագությամբ: Ենթադրվումէ,
որբաքիջուրըպետքէլինիմիասնականաստիճանի, երբ /մինչդեռ/
բաքիցդուրսեկողջրիջերմաստիճանըկտատանվի 1 K-իցպակասարժեքով` 15
րոպեժամանակահատվածիհամար:
Հետոկանգնեցրեքշրջանառությունըևփակեքխողովակաշարիփականները,
որումգտնվումէխառնողպոմպը:

Դուրսմղեքջուրըբաքից 600 լիտր/ժամմշտականարագությամբ:
Պահուստմտնողսառըջուրըկլինի 30օ-իցցածրմշտականջերմաստիճանի,
չիփոփոխվիավելինքան ±0,25 K ևչիտեղաշարժվիավելինքան 0,2 K ջրթողիժամանակ:
Չափեքդուրսմղվողջրիջերմաստիճանըայնքանհաճախ, որպեսզիկառուցվի /գծվի/ Նկար 3-
ումցուցադրվածինմանկոր: Ջերմաստիճանըչափեքամեն 15
վայրկյանըմեկևգրանցեքմիջինարժեքըառնվազնամենանգամերբարտամղվումէբաքիջրի 1
տասներորդմասը:
Պահուստիբաքմտնողջրիևբաքիցդուրսեկողջրիջերմաստիճանիչափումներըպետքէարվեն 6-
րդբաժնիպահանջներիհամաձայն:

Դուրսմղեքջրիմասսա, որնհավասարէբաքիծավալիեռապատիկին: Եթեբաքիծավալը 3
անգամդատարկելուցհետոարտամղվողջրիևսառըջրիջերմաստիճանիտարբերությունը 1 K-
իցավելէ,
արտամղումըպետքէշարունակելայնքանժամանակմինչևջերմաստիճանիտարբերությունըլինի 1
K-իցպակաս:

7.8Պահուստիբաքիջերմաստիճանիկորստիորոշումը

7.8.1Ընդհանուր

Այսփորձարկումըկանցկացվիամբողջհամակարգիաշխատանքիստուգմանըլրացուցիչ:
Ջերմությանկորստիգործակիցըկորոշվիհամակարգըհավաքածևտեղադրվածվիճակում` 6-
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րդբաժնիցուցումներիհամաձայն: Սաորպեսզիհամոզվածությունլինի,
որհաշվարկվածէջերմությանկորստիճիշտարժեքը`
համակարգիաշխատանքիհաշվարկներիհամար, ներառյալօրինակ,
հավաքիչիլուսայինբացվածքումհետադարձհոսքիպատճառովառաջացածջերմությանկորուստն
երը: Այսգործակիցըկօգտագործվիհամակարգիերկարատևաշխատանքիկանխատեսմանհամար:

Թեստըկարելիէանցկացնելհամակարգիթեշինությաններսում, թեդրսումեղածժամանակ:
Եթեստուգումըկատարվումէներսումհավաքիչիդիմացկտեղադրվիմթնոլորտից 20 K
ցածրջերմաստիճանիճառագայթայինվահան:

Նկար 3 - Խառնողարտամղմանգրաֆիկ

Եթեփորձարկումնանցկացվումէդրսում, այդդեպքումայնպիտիկատարվիգիշերը,
երբհամակարգըբացերկնքիտակէանպաշտպան /չքողարկված/:
Որոշվաղառավոտյանևուշերեկոյանլույսժամերկարելիէօգտագործել, այնպայմանով,
որայդընթացքումամբողջհամակարգըպաշտպանվածկլինիարևայինճառագայթումից:

Պահուստիբաքիջուրընախապատրաստվքածկլինի` միասնականձևով 60 օC-
իցավելտաքացվածլինելով:

Ծանոթագրություն 15 Սրանկարելիէհասնելպահուստիբաքիմեջտաքջուրլցնելումիջոցով,
կամթույլտալով, որայնտաքանա`
համակարգըառանցարտամղմանաշխատացնելովանհրաժեշտությանդեպքում:

7.8.2 Փորձարկմանմեթոդը
Մինչևստուգումըսկսելըանջատեքօժանդակտաքացուցիչըևխառնեքնախապատրաստվածջ

ուրըբաքում` օգտագործելովպոմպը` ջուրըբաքիվերևիցներքևշրջանառելուհամար:
Շրջանառեքջուրըժամումառնվազնբաքիմասսայիհնգապատիկիչափով: Ենթադրվումէ,
որպահուստիջուրըպետքէլինիմիասնականջերմաստիճանի, երբ /մինչդեռ/
պահուստիցդուրսեկողջրիջերմաստիճանը  15 րոպեումպիտիփոփոխվի 1K-իցպակաս: Այս 15
րոպեներիընթացքումջրիմիջինջերմաստիճանպետքէհամարվիբաքիսկզբնականջերմաստիճան
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ը: Հետոդադարեցրեքշրջանառությունը,
փակեքբաքումխառնիչպոմպիխողովակաշարիփականներըևթողեք, որբաքըսառի 12ից 24
ժամվաընթացքում:

Սառելուընթացքում 3-ից 5
մետր/վայրկյանքամումիջինարագությամբօդըազատկանցնիլուսայինբացվածքիվրայով,
հավաքիչիկողքերովևետևովևպահուստիտարրայիվրայով,
եթեսանախագծվածէդրսումտեղադրելուհամար` 6-րդև 7.8
բաժիններումսահմանվածիհամաձայն:

Փորձարկմանընթացքումամենժամչափեքմթնոլորտիջերմաստիճանըպահուստիբաքիգտն
վելուտեղում:

Փորձարկմանժամանակահատվածիվերջում, նորիցշրջանառեքբաքիջուրը, այնպես,
որայնհասնիմիասնականջերմաստիճանի: Ենթադրվումէ,
որջերմաստիճանըպետքէմիասնականլինի,
երբբաքիցդուրսեկողջրիջերմաստիճանըտատանվումէավելիպակասքան 1 K 15
րոպեժամանակահատվածում: Այդ 15
րոպեներիընթացքիջրիմիջինջերմաստիճանըկհամարվիբաքիվերջնականջերմաստիճան:

Անցկացրեքերկրորդնմանստուգում`
որոշելուհամարպահուստիբաքիջերմությանկորստիգործակիցը,
հավաքիչիկոնտուրնանջատածվիճակում /այնէկոնտուրումհոսքչկա/:
Այսթեստնանցկացնելուցառաջհամակարգըպիտիանհրաժեշտկերպձևափոխվի,
որպեսզիհամոզվածությունլինի, որհավաքիչիկոնտուրումհոսքչկա
/այնէնաևբացառելովհետադարձհոսքիհնարավորությունը/:

7.8.3Պահուստիբաքումջերմությանկորստիգործակցիհաշվարկները

Բաքիջերմությանկորստի
Usգործակիցըվատ/կելվիններովկհաշվարկվիհետևյալհարաբերությանօգտագործմամբ.

(1)

որտեղ ∆tսառեցմանժամկետիտևողություննէ /վայրկյաններով/,
որվերցվածէորպեսժամանակ` ջրիշրջանառությունըբաքումկանգնեցնելուևայնվերսկելումիջև,
իսկմյուսսիմվոլները, ինչպեսսահմանվածէ 4-րդբաժնում:

8 Վերլուծությունևարդյունքներիներկայացում

8.1 Ներածություն

8.1.1ՀամակարգիստուգմանփորձնականարդյունքներըկներկայացվենԱհավելվածումցուց
ադրվածձևաչափայինաղյուսակներնօգտագործելով: Կներկայացվեննաև 8.2 ում 8.4-
ումնկարագրվածջրթողիպրոֆիլը, ջերմաստիճանիբարձրացմանդիագրամանևմուտքի-
ելքիդիագրաման:

Փորձիարդյունքներըչենօգտագործվիթեստիպայմաններումհամակարգիաշխատանքիվեր
աբերյալհայտարարություններանելուհամար:
Դրանքփորձարկմանմեթոդիմիջինստադիանենևկօգտագործվենմիայնորպես 9-
րդբաժնումնկարագրվածհաշվարկայինմեթոդներիներածություն???input:
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8.1.2Թեստիարդյունքներըբաղկացածենհամակարգից oրականէներգիայիելքից` H-իև
ta(day)-tmain-իտարբերարժեքներից:
Կենցաղայինմիայնարևայինջրատաքացմանհամակարգերիաշխատանքըկարելիէարտահայտել
հետևյալհավասարմամբ.

/2/

a1, a2և a3համակարգիգործակիցներըորոշվածենթեստիարդյունքներիհիմանվրա`
օգտագործելովնվազագույնքառակուսիներիընտրությանմեթոդը: Q-
նվերաբերումէօրվաընթացքումպահուստիբաքիկողմիցձեռքբերվածնվազագույն /մաքուր/
արևայինէներգիային: Q-
նվերցվածէորպեսարտամղվածտաքջրիամբողջմասսայումպարունակողէներգիա` 7,6
բաժնումսահմանվածստուգմանմեթոդիկայիհամաձայն:

Բացիդրանից,  H-իև (ta(day) - tmain)-իտարբերարժեքներիհամար  (tdmax - tmain)
ջրիջերմաստիճանիբարձրացումիցբաղկացածթեստիարդյունքներըկներկայացվենհետևյալհավ
ասարմամբ.

/3/

b1, b2և b3համակարգիգործակիցներըսահմանվածենթեստիարդյունքներիհիմանվրա`
օգտագործելովնվազագույնքառակուսիներիընտրությանմեթոդը: td(max)-
ըհավասարմանմեջարտամղվածջրիմաքսիմալջերմաստիճանիհամարէ:

8.2 Մուտքի-Ելքիդիագրամա

Փորձիարդյունքներըկներկայացվենգրաֆիկիտեսքով, ինչպեսցուցադրվածէՆկար 4-ում:
Գրաֆիկիվրականցկացվենհավասարում 2-ովկանխատեսված(ta(day) - tmain) = -10 K, 0 K, I0 K, 20
K-իհամարհամակարգիաշխատանքիբնորոշգծերըևփորձնականկետերը /փորձիարդյունքները/:
Եթե (ta(day) - tmain)–իայսարժեքներըչենծածկում /համապատասխանում/  (ta(day) - tmain) –
իթեստիարժեքներիշարքը, ապակավելացվենլրացուցիչբնութագրողգծեր:

8.3  (ta(day) - tmain) –իջերմաստիճանիբարձրացմանդիագրամա

ՓորձիարդյունքներըկներկայացվենինչպեսցուցադրվածէՆկար 5-ում:
Գրաֆիկիվրականցկացվենհավասարում 3-ովկանխատեսված(ta(day) - tmain) = -10 K, 0 K, I0 K, 20
K-իհամարհամակարգիաշխատանքիջերմաստիճանիբարձրացումըևփորձնականկետերը
/փորձիարդյունքները/: Եթե (ta(day) - tmain)–իայսարժեքներըչենծածկում /համապատասխանում/
(ta(day) - tmain)-իթեստիարժեքներիշարքը, ապակավելացվենլրացուցիչկորեր:

8.4 Սպառվող ջրիջերմաստիճանիգրաֆիկները
8.4.1Սպառվողջրիջերմաստիճանիչափման գրաֆիկները
Բոլորհամակարգերիհամարտաքջրթողիպրոֆիլներըկներկայացվեն /1/ և /2/

փորձարկմանօրերիպայմաններիհամար, ինչպեսցուցադրվածէԱղյուսակ 3-ում: /3/
փորձարկմանօրվապայմաններիհամարջրթողիպրոֆիլներընույնպեսկարողեններկայացվածլին
ել, եթեհաշվիէառնվումկեսօրվաջրթողը /տեսհավելված 3/:

8.4.2Կարգավորվածարտամղմանջերմաստիճանիպրոֆիլները ƒ(V)



ՀՍՏ ԻՍՕ 9459-2
նախագիծ

23

Չափվածարժեքներնօգտագործելով` Q1էներգիան, որնառկաէ/պարունակվումէ/
∆V1բաքիցարտամղվածջրիզանգվածիյուրաքանչյուրմեկտասներորդմասում,
կհաշվարկվիհետևյալկերպ.

/4/
որտեղ tdi(Vi)-ըարտամղվածջրի ∆Viզանգվածիմիջինջերմաստիճաննէ, իսկ Vi -

ըարտամղվածջրիամբողջզանգվածնէ:
Qi էներգիանկհաշվարկվիամեն ∆Vi -իհամար /բաքիզանգվածիմեկտասներորդը/,

որիհամարգրացվածէրջերմաստիճան /կամմինչև 3Vs -իարտամղվածջրիզանգված,
կամէլմինչևայնզանգվածը, որում /որտեղ/ (td - tmain) ≤ 1 K:
Բաքիցդուրսմղվածտաքջրումառկաամբողջէներգիանբոլոր Qi -երիգումարնէ, այսինքն.

/5/

1 ta(day) – t main = 20 K
2 ta(day) - tmain = 10 K
3 ta(day) -tmain = 0 K
4 ta(day) - tmain = -10 K

Նկար 4 - Համակարգիարտադրանքի Q էներգիան,որպեսճառագայթվածությանֆունկցիա
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1 ta(day) - tmain = 20 K
2 ta(day) - tmain = 10 K
3 ta(day) -tmain = 0 K
4 ta(day) - tmain = -10 K

Նկար 5 -Համակարգի (td(max) – tmain)
ջերմաստիճանիբարձրացումորպեսճառագայթվածությանֆունկցիա
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Աղյուսակ 3 - Արտամղվածտաքջրիջերմաստիճանիպրոֆիլները

Ժամանակահատված
Արևային

ճառագայթվածություն
MJ/m2

Արտամղված տաք
ջրի զանգված

Ժամանակ

1-ին թեստային օր 8-16 3.0 Vs
Արևային կեսօր

+ 6 ժամ

2-րդ թեստային օր 16-25 3.0 Vs
Արևային կեսօր

+ 6 ժամ
3-րդ թեստային օր 16-25 0.5 Vs Արևային կեսօր

3-րդ թեստային օր 16-25 1.5 Vs
Արևային կեսօր

+ 6 ժամ

ƒ(V) կարգավորված արտամղված ջրի ջերմաստիճանի F1 արժեքը, որ կապված է
յուրաքանչյուր ∆V1 -ի արժեքի հետ, դուրս է բերված արտազատված Q1 էներգիայի
հարաբերությունից /գործակցից/` արտազատված ամբողջ էներգիայից Q, որ դուրս է բերված
արտամղված ջրի յուրաքանչյուր փոքր զանգվածից:

/6/

Ջրթողի կարգավորված ջերմաստիճանի ƒ(V) պրոֆիլները դուրս կբերվեն 1-ին, 2-րդ և 3-
րդ թեստային օրերի համար /երբ կիրառելի են/ և կներառվեն ձևաչափային աղյուսակների մեջ
/արժեքների և դիագրամների/:

8.4.3 Հաշվարկված ջրթողի ջերմաստիճանի պրոֆիլները:

Կարգավորված արտամղված ջրի ջերմաստիճանի ƒ(V) պրոֆիլները /8.4.2/ կարելի է
օգտագործել` որոշելու արտամղված ջրի ջերմաստիճանի պրոֆիլը

- H* հավաքիչի լուսային բացվածքի մոտ օրեկան արևային ճառագայթվածության
- t*a(day) մթնոլորտային միջին ջերմաստիճանի
- t*main սառը ջրի ջերմաստիճանի

ցանկացած համակցության դեպքում:
Այսպիսի օրվա ընթացքում ստացված արևային էներգիան հաշվարկվում է հավասարում

2-ով.

/7/

իսկջրիջերմաստիճանըգտնվումէհետևյալհավասարումով.

                                         /8/

Ջրթողիջերմաստիճանիգրաֆիկներըկհաշվարկվենևկներկայացվենձևաչափայինաղյուսա
կներում` աղյուսակ 4-ումցուցադրված /տրված/ պայմաններիհամար:
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8.5 Խառնելուջրիսպառմանջերմաստիճանիգրաֆիկը

8.5.1Չափվածխառնելուջրթողիջերմաստիճանիգրաֆիկը

Խառնելուջրթողիջերմաստիճանիպրոֆիլը, որստացվելէ 7.7
բաժնումնկարագրվածիհամաձայն, կներկայացվենձևաչափայինաղյուսակներում`
պահուստիբաքմտնողսառըջրիջերմաստիճանիհետմիասին:

8.5.2Կարգավորվածխառնելուջրթողիջերմաստիճանիգրաֆիկըg(V)

Կարգավորվածխառնելուարտամղվածջրիջերմաստիճանիպրոֆիլըդուրսկբերվի 8.4.2
բաժնումհստակեցվածմեթոդիկիրառմամբևկներառվիձևաչափայինաղյուսակներում
/արժեքներևդիագրամներ/

Աղյուսակ 4 – Պայմաններ`
հաշվարկվածարտամղվածջրիջերմաստիճանիպրոֆիլներիհամար

H
ՄՋ/մ2

ta(day)
օC

tmain
օC

ta(day) – tmain
K

մեկնաբանություններ

10
20

25
25

20
20

5
5

Գարնանային կամ
ամառային օր

10
20

10
10

10
10

0
0

Ձմեռային կամ
գարնանային օր

9 Երկարատև աշխատանքի կանխատեսում

9.1 Ընդհանուր
Թեստի արդյունքները տրված են համակարգի աշխատանքի բնութագրման տեսքով,

որոնք անկախ են կլիմայական պայմաններից, որոնցում դրանց դուրս են բերվել: Համակարգի
բնութագրումն օգտագործվում է որոշելու համար համակարգից դուրս եկող տարեկան և
ամսական արևային էներգիան` պահանջվող կլիմայական պայմանների և բեռնվածության
/ծանրաբեռնվածության/ համար:

Մեթոդն ունակ է կանխատեսել համակարգի երկարատև արտադրանք
- արևային ճառագայթվածության
- մթնոլորտային ջերմաստիճանի
- ցանցի սառը ջրի ջերմաստիճանի
- բեռնվածության չափի
- տաք ջրի պահանջվող ջերմաստիճանի
տարբեր արժեքների համար:
Մեթոդի /վերջնական/ նպատակն է կանխատեսել համակարգի երկարատև աշխատանքը

մոտավորապես ± 5%-ի ճշգրտությամբ:

9.2 Օր-օրի հաշվարկման մեթոդ

Համակարգի աշխատանքը հաշվարկված է տարվա յուրաքանչյուր օրվա համար`օրվա
տաք ջրի սպառման ծավալի և օրվա կլիմայական տվյալների հիման վրա, հաշվի առնելով
պահուստի բաքում էներգիան, որը փոխանցվել է նախորդ օրվանից: Էներգիան կարող է
փոխանցվել նախորդ օրվանից կամ այն պատճառով, որ բաքից նախորդ օրը արտամղվել է քիչ
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քանակությամբ ջուր, կամ էլ այն պատճառով, որ արտամղման ընթացքում բաքում տեղի է
ունեցել խառնում: Այս էներգիայի մի մասը կկորի գիշերվա ընթացքում, որպես բաքի
ջերմության կորստի արդյունք, բայց հավանական է, որ նոր /հաջորդ/ օրը համակարգը սկսի
աշխատելջրատար համակարգի սառը ջրի ավելի բարձր ջերմաստիճանով, քան սկզբնականը:

Օր-օրի հաշվարկի ընթացակարգում արվող միակ ենթադրությունն այն է, որ եթե
պահուստի բաքի ջուրը ավելի բարձր ջերմաստիճանի է, քան օրվա սկզբում սառը ջրի
ջերմաստիճանը /նախորդ օրվանից փոխանցված էներգիայի շնորհիվ/, ապա այս էներգիան
խառնված է բաքի ծավալին նոր օրվա սկզբում, այնպես, որ պահուստի բաքը յուրաքանչյուր
օրվա սկզբում միշտ միասնական ջերմաստիճանի:

Հաշվարկի մեթոդաբանությունը ներառում է 7-րդ բաժնում նկարագրված համակարգի
աշխատանքի փորձարկման արդյունքները, հետևաբար կանխատեսումները վերաբերում են
արևային կեսօրից հետո 6 ժամվա ընթացքում?? միայն մեկ ջրթողի համար: Համակարգի
երկարատև աշխատանքը գտնվում է քննվող ժամանակահատվածի յուրաքանչյուր օրվա
համար համակարգի աշխատանքը գումարելով:

9.3 Հաշվարկի մեթոդաբանությունը

Հաշվարկի մեթոդաբանության համար պահանջվող տվյալները բերված են 9.4 բաժնում,
իսկ հաշվարկներում ներառված քայլերը ներկայացված են 9.5 և 9.6 բաժիններում:

Համակարգի արտադրանքը ցանկացած տրված ժամանակահատվածի համար օրական
էներգիայի արտադրանքի գումարն է, որ հաշվարկված է 9.5 և 9.6 բաժիններում:

Q=Qc(1) + Qc(2)+.........Qc(n)/9/

Կանխատեսված երկարատև աշխատանքը պիտի արտացոլվի /զեկուցվի/ Հավելված Ա-ի
ձևաչափային աղյուսակներն օգտագործելով: Հաշվարկների կատարման /համար/ Ա
համակարգչային ծրագիրը նկարագրված է Հավելված Բ-ում:

9.4 և 9.6 բաժիններում ջրթողի ջերմաստիճանի գրաֆիկները և խառման արտամղման
ջերմաստիճանի գրաֆիկը ներկայացված են համապատասխանաբար ƒ(v) և g(V)
ֆունկցիաներով: Սա օգտագործվում է միայն որպես հարմար գրառման ձև, և
անհրաժեշտություն չկա ստանալ ջրթողի ջերմաստիճանի պրոֆիլների և խառնելու ջրթողի
ջերմաստիճանի պրոֆիլների վերլուծական արտահայտությունները` որպես ծավալի ֆունկցիա:
Անհրաժեշտ է միայն իմանալ ƒ(V) և g(V) արժեքը բաքի զանգվածի յուրաքանչյուր 1
տասներորդ կանոնավոր ժամանակահատվածում տես Ա 4.4/:

9.4 Հաշվարկի համար անհրաժեշտ տվյալները

9.4.1 Փորձարկման արդյունքները
Անհրաժեշտ են թեստի հետևյալ տվյալները.
ա/ Համակարգի արտադրանքի ամբողջ էներգիայի բնութագիրը, որը որոշվել է թեստից`

որպես օրական ճառագայթվածություն և մթնոլորտային ջերմաստիճանի և սառը ջրի
ջերմաստիճանի տարբերությունը.

Q=a1H + a2[ta(day) - tmain]+a3 ........ (10)

բ/ արտամղմանջերմաստիճանիպրոֆիլըարտահայտվածորպեսծավալի, ƒ(V)-
իևկարգավորվածայնպես, որարտամղմանպրոֆիլիտակգտնվողտարածությունըհավասարէ 1
/տես 8.4.2 ևԱ 4.4/
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/11/
ƒ(V)-

իարժեքըհայտնիէորպեսբաքիծավալիյուրաքանչյուրտասներորդմասիծավալիմիջակայք:
Երկուջրթողիջերմաստիճանիպրոֆիլկորոշվիճառագայթվածությանտարբերընդգրկույթնե

րի /դիապազոն/ համար, այնէ 9 MJ/m2 –իցմինչև 15 MJ/m2և 16 MJ/m2-իցմինչև 25 MJ/m2:
գ/ խառնելուջրթողիջերմաստիճանիպրոֆիլըարտահայտվածորպեսծավալիֆունկցիա g(V)

ևկարգավորվածայնպես, որարտամղմանպրոֆիլիտակգտնվողտարածությունըհավասարէ 1
/տես 8.5.2 ևԱ 4.4/

/12/
g(V)-

իարժեքըհայտնիէորպեսբաքիծավալիյուրաքանչյուրտասներորդմասիծավալիմիջակայք:
դ/ պահուստիբաքիջերմությանկորստիգործակից Us-ըվատտ/կելվինովարտահայտված

/տես 7.8.3 ևԱ4.4/

9.4.2Կլիմայականտվյալները
Անհրաժեշտենհետևյալկլիմայականտվյալները.
ա/ օրեկանարևայինճառագայթվածությունը H հավաքիչիհարթակիվրա,

մեգաջոուլ/քառակուսիմետրովարտահայտված
բ/ միջինմթնոլորտայինջերմաստիճանը 6 ժամարևայինկեսօրիցառաջև 6

ժամարևայինկեսօրիցհետոընկածժամանակահատվածում, յուրաքանչյուրօրվահամար, ta(day)
գ/

միջինմթնոլորտայինջերմաստիչճանըգիշերվաընթացքումյուրաքանչյուրգիշերվահամար, tn:

9.4.3Համակարգիօգտագործմանտվյալները

Անհրաժեշտենհամակարգիօգտագործմանհետևյալտվյալները.
ա/ օրականտաքջրիսպառմանծավալը, Vc,

կամմինիմալօգտակարջերմաստիճանիսահմանափակում` տաքջրիսպառմանհամար
բ/ մուտքիսառըջրիջերմաստիճանըյուրաքանչյուրօրվահամար, tmain

9.5Առաջինօրվահամարհաշվարկիքայլերը
9.5.1 Տվյալներիմուտքըառաջինօրվահամար
Առաջինօրվահամարպայմաններնեն.
- ճառագայթվածություն = H(1)
- ցերեկվամթնոլորտայինմիջինջերմաստիճանը = ta(day)(1)
- սառըջրիջերմաստիճանը = t main(1)
- արտամղմանծավալը Vc(1) կամարտամղմանջերմաստիճանիլիմիտը =th(1)
Համակարգնօրըսկսումէցանցիսառըջրի tmain(1) ջերմաստիճանով: Vc(1)

ծավալովարտամղումըկատարվումէարևայինկեսօրից 6 ժամհետո:

9.5.2Քայլ 1 – Արևայինկեսօրից 6 ժամհետոառկա /հասանելի/ էներգիան
Համակարգումպարունակվողամբողջէներգիանարևայինկեսօրից 6 ժամհետո, Q(1)-ը,

հաշվարկվումէօգտագործելովհավասարում 2-ը tmain = tmain(1), ta(day)=ta(day)(1) և H=H(1)
արժեքներով, այսինքն.

Q(1)=a1 H(1)+a2{ta(day)(1 - tmain(1)] + a3 .......(13)
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9.5.3Քայլ 2 –
Արտամղմանծավալընվազագույնջերմաստիճանիլիմիտինհամապատասխան

Ծանոթագրություն 16 Այսքայլըպահանջվումէմիայնայնդեպքում,
եթեպահանջվողտաքջուրնունիջերմաստիճանիսահմանափակում:
Ծավալովսահմանափակտաքջրիպահանջարկիդեպքում, բացթողեքքայլ 2-ըևշարունակեքքայլ 3-ից:

Արտամղվածտաքջրիջերմաստիճանիպրոֆիլըորպեսծավալիֆունկցիահաշվարկվումէ (8)
հավասարմանօգնությամբ,
որըտալիսէանհապաղէներգիայիբալանստաքջրիարտամղմանժամանակ, այնէ.

(14)
Սպառվածծավալ Vc(1)-ըհաշվարկվումէառավելագույնծավալըորոշելով, որիդեպքում td,

ինչպեսհաշվարկվածէ (14) հավասարման մեջ մնում է ավելի ավելի բարձր քան th(1):

9.5.4 Քայլ 3 – Արտամղված էներգիան

Qc(1) էներգիան որ պարունակվում է ջրթողի Vc(1) ծավալում /որը կարող է հավասար
չլինել համակարգում պարունակվող անբողջ էներգիային/ հաշվարկվում է ƒ(V)ֆւնկցիայով, որն
ինտեգրված է V=0 V=Vc(1)-ից.

(15)

9.5.5Քայլ 4 – Բաքում մնացած էներգիան
Կարող է հաշվարկվել բաքում մնացած QR էներգիան.

QR(1)=QR(1) – Qc(1)                                                     /16/

9.5.6Քայլ 5 Էներգիայի կորուստը գիշերվա ընթացքում

Գիշերվա ընթացքում կորցրած էներգիան կարելի է հաշվարկել բաքի ջերմության կորստի
գործակիցն օգտագործելով: Այսպիսով կարելի է որոշել հաջորդ առավոտյան բաքում մնացած
էներգիան: Հաշվարկված է, որ մինչ առավոտ բաքը վերադարձել է լիովին խառնված վիճակին և
ջուրը միասնական ts ջերմաստիճանի է: Կարելի է հաշվարկել այս ts ջերմաստիճանը:

(17)

tank heat capacity- բաքի ջերմության ծավալը

որտեղ Qlos-ը բաքից կորուստն է գիշերվա ընթացքում:
Բաքի գիշերային կորուստները`  Qlos-ը կարելի է հաշվել հետևյալ կերպ.

(18)



ՀՍՏ ԻՍՕ 9459-2
նախագիծ

30

որտեղ ti-ը գիշերվա սկզբում բաքի միջին ջերմաստիճանն է իսկ  ta(night)-ը գիշերվա
ընթացքում մթնոլորտային միջին ջերմաստիճանն է.  ti-ը կարելի է հաշվարկել QR-ի արժեքից,
որ որոշվել է հավասարում (16)-ում:

 (19)

9.6 Հաշվարկի քայլերը 2-րդ և հաջորդող օրերի համար
9.6.1 Տվյալների մուտքը 2-րդ և հաջորդող օրերի համար

2-րդ օրվա պայմաններն են.
- ճառագայթվածություն =H(2)
- ցերեկվա միջին մթնոլորտային ջերմաստիճանը = ta(day)(2)
- սառը ջրի ջերմաստիճանը = tmain (2)
- ջրթողի ծավալը = Vc(2) կամ ջրթողի համար ջերմաստիճանի լիմիտը = tհ(2)

Համակարգը սկում է օրը ts(2) ջերմաստիճանով, ինչպես հաշվարկված է առաջին
օրվա 5-րդ քայլով: ts(2)-ը կարող է լինել ավելի մեծ քան tmain (2): Vc(2) ծավալը արտամղվել է
արևային կեսօրից 6 ժամ հետո:

9.6.2 Քայլ 1 - Արևային կեսօրից 6 ժամ հետո հասանելի էներգիան

Հասանելի էներգիայի մի մասը այն է, որը կհավաքվեր, եթե համակարգը
վերալիցքավորվեր արևային կեսօրից 6 ժամ անց տաք ջրի արտամղման ժամանակ ts(2)
սկզբնական ջերմաստիճանի ջրով: Այս էներգիան հաշվարկված է հավասարում 7-ի
օգնությամբ, որտեղ tmain=ts(2), ta(day)=ta(day)(2), իսկ H=H(2):

Q(2:part1) = a1 H(2) +a2 [ta(day)(2) –ts(2)] +a3/20/

Հասանելիէներգիայիմյուսմասնէլայնփաստիշնորհիվէ, որհամակարգըլցվելէ tmain (2)
ջերմաստիճանիջրով, որնավելիցածրէ, քան ts(2)-ը:
Այսէներգիանտրվումէբաքիզանգվածիարևայինմասիարտադրանքիև ts(2)-իև tmain(2)-
իմիջևտարբերությանկողմից:

30Q(2:part 2) = VspwCpw [ts(2) – tmain(2)] (21)

Հետևաբար, հասանելիամբողջէներգիանհետևյալն 1.

Q(2) = Q(2:part 1)+ Q(2:part2) (22)

9.6.3Քայլ 2 –
Ջրթողիծավալընվազագույնջերմաստիճանիսահմանափակմանհամապատասխան

Ծանոթագրություն 17
Այսքայլըպահանջվումէմիայնայնդեպքումեթետաքջրիջերմաստիճանիպահանջարկըսահմանափակվ
ածէջերմաստիճանով: Եթետաքջրիպահանջարկըսահմանափակվածէծավալով, բացթողեքքայլ 2-
ըևշարունակեք 3-րդքայլից:

Տաքջրիջերմաստիճանիպրոֆիլը, որպեսծավալիֆունկցիա,
հաշվարկվումէհավասարում (23)-իօգնությամբ:
Ջերմաստիճանիպրոֆիլըհաշվարկելիսանհրաժեշտէհաշվիառնելերկուէներգիաներիներդրո
ւմը`  Q(2:part 1) և Q(2:part2):
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(23)

Սպառվածծավալ Vc(2)-ըհաշվարկվումէմաքսիմալծավալըորոշելով, որիդեպքում td-ը,
ինչպեսհաշվարկվածէհավասարում (23)-ումավելիբարձրէքան th (2)-ը:

9.6.4Քայլ 3 -Արտամղվածէներգիան
Vc(2) արտամղմանծավալումպարունակվողէներգիայիմիմասըդա

Qc(2:part1)էներգիանէ, որըպիտիառաքվի, եթեհամակարգըվերալցրելեն ts(2)
սկզբնականջերմաստիճանիջրով: Սահիմնվածէհասանելիէներգիայիվրա, որըորոշվելէքայլ
1-ովևհաշվարկվածէ V=0 և V=Vc(2)-իցդուրսբերված ƒ(V)ֆունկցիանօգտագործելով:

(24)

Բախշվածէներգիայիհամամասնությունը, որըդուրսէբերվել  Vc(2) սպառվածծավալով,
կարողէհաշվարկվելօգտագործելովխառնմանպրոֆիլիկորը g(V).

(25)

Vc(2) ծավալովդուրսբերվածամբողջէններգիանդավերոհիշյալ 2
էներգիաներիգումարնէ.

Qc(2) =Qc(2:part 1)+Qc(2:part 2) (26)

9.6.5Քայլ 4 – Բաքումմնացածէներգիան
2-րդօրվավերջումբաքումմնացածամբողջէներգիանէ /հավասարումներ 22 և 26/.

QR(2)=Q(2) – Qc(2) (27)

9.6.6Քայլ 4 - Գիշերվաընթացքումկորցրածէներգիան
Գիշերվաընթացքումկորցրածէներգիանկարելիէհաշվարկելօգտագործելովբաքիջերմու

թյանկորստիգործակիցը,
ևայսպիսովհաջորդառավոտյանբաքումմնացածէներգիանհայտնիէ: Ենթադրվումէ,
որմինչևառավոտբաքըվերադարձածկլինիլրիվխառնմանվիճակին, ևջուրըմիասնական
tsջերմաստիճանիէ: tsջերմաստիճանըկարողէհաշվարկվել:

(28)

Բաքիգիշերային Qlosկորուստներըկարելիէհաշվարկելորպես.

(29)
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որտեղ ti-ըգիշերվասկզբումբաքիմիջինջերմաստիճաննէ, իսկ ta(night)-
ըգիշերվաընթացքումմթնոլորտիմիջինջերմաստիճաննէ: ti-
ըկարելիէհաշվարկելհավասարում 27 ումհաշվարկված QRիարժեքից.

(30)

9.6.7Քայլ 6-Հաջորդողօրեր

Ընթացակարգըկարելիէշարունակելնորիցսկսելով 2-րդօրվա 1-ինքայլից:
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ՀավելվածԱ
/Նորմատիվային/

Ձևաչափայինաղյուսակներարևայինտաքկենցաղայինջրամատակարարմանհամակար
գերիտարեկանաշխատանքիկանխատեսմանևփորձարկմանհամար

Համակարգիծածկագիրը………………………….

Փորձարկմանլաբորատորիա…………………………………………………………………..
Հասցե……………………………………………………………………………………………….
Հեռախոս……………………………..Ֆաքս……………………………………………………
Հավատարմագրվածլաբորատորիա………….. Այո…………………Ոչ………………….
Թողարկմանամսաթիվը……………………………………………………………………….

Ա.1Արևայինկենցաղայինտաքջրամատակարարմանհամակարգինկարագրությունը
/ամոբղջականինչպեսկիրառելիէ/

Ա.1.1Արտադրող
Արտադրողիանուն………………………………………………………………………………

…..
Հասցե………………………………………………………………………………………………

…..

Ա.1.2
Մոդելը

/տեսակը/……………………………………………………………………………………..
Համակարգիմոդելը………………………………………………………………………………

….
Սերիականհամարը………………………………………………………………………………

….

Ա.1.3Համակարգիդասակարգումը
Ջերմասիֆոն
ուղղակի
բաց
լցված /լիցքավորված/
հեռակարավարվողպահուստ
ամբողջականհավաքիչովպահուստ
ուժային
անուղղակի
օդափոխվող
հետմղումով
երկկոնտուրանիհավաքիչիպահուստ
փակ
դուրսմղվող ?????draindown
Այլ /հատուկ/…………………………………………………………..

Ա.1.4Ջերմությանփոխակերպմանհեղուկ

Տեսակը……ջուր/գլիկոլ խառնուրդ, գլիկոլի խտանյութ…………
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յուղ
Քլորֆտորածխաջրածին
օդ
այլ /հատուկ/……………………………………………………………………….
Տեխնիկական պայմանները……………………………………………………..
Հեղուկի ամբողջ ծավալը.................կգ
Այլընտրանքային ընդունելի հեղուկ……………………………………………..

Համակարգիծածկագիրը………………………………….

Ա.1.5 Հակասառեցում
Հակասառեցման պաշտպանությունԱյո………… Ոչ……..
Այլ…………………………………………………………………………………..

Ա.1.6 Հավաքիչի համակարգը
Համակարգում հավաքիչների քանակը………………………………………………
Հավաքիչի ամբողջ ընդհանուր մակերեսը....................................................մ2

Ա.1.7 Հավաքիչի դիզայնը
Տեսակը ………ւղիղհարթակ…………վակուումացված խողովակ….
այլ /հատուկ/……………………………………………………………….

Ընդհանուր մակերեսը ...............................................................մ2

Լուսային բացվածքի մակերեսը ................................................մ2

կլանիչի մակերեսը ....................................................................մ2

ծածկերի /կափարիչների/ քանակը
Ծածկերի պատրաստման նյութ/եր/ը
Ծածկի հաստություն/ներ/ը .....................................................մմ
Մեկուսացման նյութ/եր/ը
մեկուսացման հաստություն/ներ/ը .........................................մմ
Պատող նյութը
Հավաքիչի քաշը առանց հեղուկի ........................................կգ
Gross???? չափսերը ..............................................................մմ

Ա.1.8 Կլանիչը

Նյութ/եր/ը………………………………………………………………
Կոնստրուկցիայի տեսակը……………………………………………………

Մակերեսի մշակումը………………………………………………………….
Խողովակների կամ ջրանցքները /առուները/……………………………
Խողովակի տրամագիծը կամ ջրանցքի չափերը  ..........................մմ
խողովակների կամ ջրանցքների միջև հեռավորությունը  ............մմ
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Համակարգիծածկագիրը……………………………………
1.9 Պահուստի բաքը

Արտադրողը…………………………………………………………………….
Մոդելը…………………………………………………………………………..
Ծավալը  ........................................................................................ լ
Բաքի դրսի տրամագիծը   .............................................................մ
Բաքի դրսի երկարությունը  ...........................................................մ
Մեկուսացման նյութը …………………………………………………………..
Մեկուսացման հաստությունը  .....................................................մմ
Ջերմափոխանակիչի???? Տեսակը………պարուրաձև խողովակ……ուղիղ խողովակ
կրկնակի պատում………………..
այլ /հատուկ/…………………………………………………………………………….

Ա.1.10Պոմպը
Արտադրողը………………………………………………………………
Մոդելը………………………………………………………………………..
Հզորությունը .................................................................................Վտ
Արագությունը ..............................................................................r/min

Ա.1.11Կարգավորիչը /կառավարիչը/
Արտադրողը……………………………………………………………………….
Մոդելը……………………………………………………………………………..

Ա.1.12Համակարգիսխեմատիկ /գծագրային/ դիագրամը

Համակարգիծածկագիրը………………………………………..

Ա.1.13Հավաքիչ/ներ/իևբաքիմիջևմիացնողխողովակները

Տրամագիծը  ................................................................................................... մմ
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Երկարությունը   ................................................................................................մ
Մեկուսացման նյութը ………………………………………………………………………..
Մեկուսացման հաստությունը ........................................................................ մմ

Ա.1.14Համակարգիտվյալները
Հավաքիչիթեքությանանկյունը  ................................................աստիճաններ
Հավաքիչիկոնտուրիհոսքիարագությունը /ծախսը/???..............................լ/վ
Կարգավորչիտեղադրումը…………………………………………………………….

Ա.1.15Հանակարգիդեզայնիվերաբերյալմեկնաբանություններ

Ա.1.16Համակարգիլուսանկարը
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Համակարգի ծածկագիրը……………………………………

Ա.2 Համակարգի աշխատանքի փորձարկում
Ա.2.1 Փորձարկման կոնտուրի սխեմատիկ դիագրամը
Ա.2.2 Փորձարկման ստենդի լուսանկարը

Համակարգի ծածկագիրը………………….

Ա.2.3 Համակարգի աշխատանքի փորձարկման արդյունքներն ու ածանցյալ
տվյալները
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Փորձարկման արդյունքներն ու ածանցյալ տվյալները կներկայացվեն Ա.1
աղյուսակում

Փորձարկման տեղի լայնությունը.........................................երկարությունը

Հավաքիչի ազիմուտը……………………………………………………….

Աղյուսակ Ա.1

Տվյալ 12-ժամյա փորձարկման ընթացքում Արտամղում Արտադրանք
Տարի,
ամիս,
օր

H
MJ/m2

Hd
MJ/m2

ta(day)
oC

tmain
oC

(4) –(5)
K

u
m/s

Vd
l

td(av)
oC

td(max)
oC

(10)-(5)
K

Q
MJ

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)

Ծանոթագրություն – ՍիմվոլներըտրվածենԱ.6 բաժնում
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Համակարգիծածկագիրը………………………….

Ա.2.4Համակարգիաշխատանքիկորերը

Չափվածտվյալներիկետերըկանցկացվենգրաֆիկում, ինչպեսԱ.1
պատկերումևհամապատասխանեցվեննվազագույնքառակուսիներիմեթոդիհավասարմանռե
գրեսիայով /Ա.1/: [ta(day) – tmain] = - 10 K, 0 K, 10 K, 20 K
արժեքներիհամարկգծվիուղղագիծգրաֆիկ,  a1, a2, a3տրվածգործակիցներնօգտագործելով,
ևկնշվիորցույցտանշված [ta(day) –tmain] արժեքները:

ՆկարԱ.1

Համակարգիօրականէներգիայիարտադրանքիտվյալներիուղիղգծիընտրություն.

Q = a1 H +a2 [ta(day) – tmain] + a3(Ա1)
որտեղ`
a1=..............................................................m2

a2=..............................................................MՄՋ/Կ
a3 =.............................................................ՄՋ

Համակարգիծածկագիրը……….
Ա.2.5Համակարգիջերմաստիճանիբարձրացման [td(max) – tmain] կորերը
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Չափվածտվյալներիկետերըկանցկացվենգրաֆիկում, ինչպեսԱ.2
պատկերումևհամապատասխանեցվեննվազագույնքառակուսիներիմեթոդիհավասարմանռե
գրեսիայով /Ա.2/: [ta(day) – tmain] = - 10 K, 0 K, 10 K, 20 K
արժեքներիհամարկգծվիուղղագիծգրաֆիկ,  b1, b2, b3տրվածգործակիցներնօգտագործելով,
ևկնշվիորցույցտանշված [ta(day) –tmain] արժեքները:

ՆկարԱ.2

Ջերմաստիճանիբարձրացմանտվյանլերիուղիղգծիընտրություն.
td(max) – tmain = b1H+b2 [ta(day)-tmain] = b3........................(Ա2)

որտեղ`
b1=.............................................Մ2Կ/ՄՋ
b2=.............................................
b3=.........................................
Համակարգիծածկագիրը………….

Ա.3Պահուստիբաքիջերմությանկորստիգործակիցը
Ա.3.1Հավաքիչիմիացվածհանգույցը
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Փորձարկումնանցկացվելէդրսում ………………….ներսում
Բաքիտարողությունը (Vs) ...............................լ
Բաքումջրիսկզբնականմիջինջերմաստիճանը (ti)...............................oC
Բաքումջրիվերջնականջերմաստիճանը (tf)...................................oC
Պահուստինկիցմթնոլորտայիn

միջինջերմաստիճանըփորձարկմանընթացքում[ta,s(av)]........................oC
Հավաքիչիվերևումմիջինքամուարագությունը ..............................մ/վ
Բաքիվերևումմիջինքամուարագությունը .......................................մ/վ
ԾանոթագրությունՔամուարագությունըպետքէլինի 3 մ/վև 5 մ/վմիջև

Փորձարկմանտևողությունը ∆t.............................................վ
Պահուստինվազագույնջերմությանկորստիգործակցիդուրսբերվածարժեքը

(Us)..............Վտ/Կ

(Ա3)

Usգործակիցնօգտագործվումէ  A3 հավասարմանմեջ, որորոշի A2
աղյուսակումբաքիջրիվերջնական tiջերմաստիճանըևմիջինմթնոլորտային  ta,s(av)ջերմաստիճանը
A2 աղյուսակումտրված 12-ժամյահատվածիընթացում:

ԱղյուսակԱ2 - Ջերմաստիճաններըտրվածենաստիճանցելսիուսով

Բաքի ջրի վերջնական ջերմաստիճանը
12 ժամվա ընթացքում բաքի շուրջ մթնոլորտային միջին

ջերմաստիճանը

Ջրի սկզբնական
ջերմաստիճանը

0 5 10 15
70
60
50
40
30

Ա.3.2Հավաքիչիկոնտուրն անջատված է
Փորձարկումն անցկացվել է դրսում …………………ներսում………………
Բաքիտարողությունը (Vs) ...............................լ
Բաքում ջրի սկզբնական միջին ջերմաստիճանը (ti)...............................oC
Բաքում ջրի վերջնական ջերմաստիճանը (tf)...................................oC
Պահուստին կից մթնոլորտային միջին ջերմաստիճանը փորձարկման ընթացքում

[ta,s(av)]........................oC
Հավաքիչի վերևում միջին քամու արագությունը .............................մ/վ
Բաքի վերևում միջին քամու արագությունը .......................................մ/վ
Ծանոթություն: Քամու արագությունը պետք է լինի 3 մ/վ և 5 մ/վ միջև:

Փորձարկման տևողությունը ∆t.............................................վ
Պահուստի նվազագույն ջերմության կորստի գործակցի դուրս բերված արժեքը

(Us)..............Վտ/Կ
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Ծանոթություն: Փորձարկման ընթացքում չի թույլատրվում հակադարձ հոսք և պահուստի բաքի
ջերմության կորստի գործակիցը ակնկալվում է որ հավասար լինի /եթե համակարգում առկա չէ
հետադարձ հոսք/ կամ ավելի փոքր լինի /եթե համակարգում առկա է հետադարձ հոսք/ քան այն
գործակիցը, որ որոշվել է հավաքիչի միացված կոնտուրի դեպքում: /տես Ա.3.1/

Համակարգի ծածկագիրը……………………………………….

Ա.4 Ջրթողի ջերմաստիճանի գրաֆիկները

Ա.4.1 Ջրթողի ջերմաստիճանի պրոֆիլը փորձարկման օրվա համար օրեկան H
ճառագայթվածությամբ 8 MJ/M2-ից մինչև 15.99 MJ/m2 դիապազոնում:

Տվյալ ...........................................
Ջրթողի հոսքի արագությունը ............................լ/ժ
Բաքի տարողությունը (Vs) .................................................լ
Հավաքիչի հարթակի վրա օրական ճառագայթուmը (H)............................. ՄՋ/մ2

Մթնոլորտային ջերմաստիճանը [ta(day)]..................................... oC
Մատակարարվող սառը ջրի ջերմաստիճանը (tmain)................oC
Ջերմաստիճանների տարբերությունը [ta(day) – tmain]...............Կ

Կպատրաստվի գրաֆիկ ինչպես ցուցադրված է Ա.3 նկարում: Գրաֆիկը կներառի
արտամղված ջրի ջերմաստիճանը և մատակարարված սառը ջրի ջերմաստիճանը:
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ՆկարԱ3

Համակարգիծածկագիրը………………………….

Ա.4.2Ջրթողիջերմաստիճանիպրոֆիլըփորձարկմանօրվահամարօրեկան H
ճառագայթվածությամբ 16 ՄՋ/մ2-իցմինչև 25 ՄՋ/մ2դիապազոնում:

Տվյալ ...........................................
Ջրթողիհոսքիարագությունը ............................լ/ժ
Բաքիտարողությունը (Vs) .................................................լ
Հավաքիչիհարթակիվրաօրականճառագայթվածությունը (H)............................. ՄՋ/մ2

Մթնոլորտայինջերմաստիճանը [ta(day)]..................................... oC
Մատակարարվողսառըջրիջերմաստիճանը (tmain)................oC
Ջերմաստիճաններիտարբերությունը [ta(day) – tmain]...............K

ԿպատրաստվիգրաֆիկինչպեսցուցադրվածէԱ.4 նկարում:
Գրաֆիկըկներառիարտամղվածջրիջերմաստիճանըևմատակարարվածսառըջրիջերմաստիճան
ը:
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ՆկարԱ4

Համակարգիծածկագիրը…………………………….

Ա.4.3Խառնմանջրթողիջերմաստիճանիգրաֆիկը

Տվյալ ...........................................
Արտամղմանհոսքիարագությունը ............................լ/ժ
Բաքիտարողությունը .................................................լ
Մատակարարվողսառըջրիջերմաստիճանը (tmain)................oC

ԿպատրաստվիգրաֆիկինչպեսցուցադրվածէԱ.5 նկարում:
Գրաֆիկըկներառիարտամղվածջրիջերմաստիճանըևմատակարարվածսառըջրիջերմաստիճան
ը:
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ՆկարԱ5

Համակարգիծածկագիրը………….

Ա.4.4Կարգավորվածջերմաստիճանիպրեֆիլները /տեսԱղյուսակԱ/3 ևՆկարներԱ.6 ևԱ.7/

Ա.4.4.1Կարգավորվածարտամղմանևխառնմանջերմաստիճանի ƒ(V) և g(V) պրոֆիլները`
Ա.4.1, Ա.4.2 ևԱ.4.3 փորձարկմանտվյալներիհիմանվրա:
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Աղյուսակ Ա.3

f(V)
%

ƒ(V)
%

Բաքի
ամբողջ

տարողության
բազմապատիկը

H<16MJ/m2 H≥16MJ/m2

g(V)
%

Բաքի
ամբողջ

տարողության
բազմապատիկը

H<16MJ/m2 H≥16MJ/m2

g(V)
%

0-0,1 1,5-1,6
0,1-0,2 1,6-1,7
0,2-0,3 1,7-1,8
0,3-0,4 1,8-1,9
0,4-0,5 1,9-2,0
0,5-0,6 2,0-2,1
0,6-0,7 2,1-2,2
0,7-0,8 2,2-2,3
0,8-0,9 2,3-2,4
0,9-1,0 2,4-2,5
1,0-1,1 2,5-2,6
1,1-1,2 2,6-2,7
1,2-1,3 2,7-2,8
1,3-1,4 2,8-2,9
1,4-1,5 2,9-3,0

0-1,0 0-3,0

Համակարգի ծածկագիրը……….

Ա.4.4.2 կարգավորված սպառվողջրի ջերմաստիճանի ƒ(V) (H<16 MJ/m2 և H≥16 MJ/m2)
գրաֆիկները
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Համակարգի ծածկագիրը………………

Ա.4.4.3 Կարգավորված խառնման ջրթողի ջերմաստիճանի g(V) պրոֆիլների գրաֆիկը

ՆկարԱ.7
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Համակարգիծածկագիրը………………………..

Ա.4.5Հաշվարկվածջրթողիպրոֆիլները /տեսԱ.8-իցԱ.11 նկարները/
ԾանոթագրությունԱ.8-իցԱ. 11 նկարներումներառվածէtmain-իհամարգրաֆիկը

Ա.4.5.1H=20 MJ/m2, ta(day) = 25oCևtmain=20oCհամարջրթողիջերմաստիճանիպրոֆիլը

Նկար 8

Ա.4.5.2H=10 MJ/m2, ta(day) = 25oCևtmain=20oCհամարջրի
սպառմանջերմաստիճանիգրաֆիկը

Նկար Ա.9
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Համակարգի ծածկագիրը…………………………….

Ա.4.5.3H=20 MJ/m2, ta(day) = 10oC և tmain=10oC համար ջրթողի ջերմաստիճանի պրոֆիլը

ՆկարԱ.10

Ա.4.5.4H=10 MJ/m2, ta(day) = 10oCևtmain=10oCհամարջրթողիջերմաստիճանիպրոֆիլը

ՆկարԱ.11
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Համակարգիծածկագիրը………………………….

Ա.4.6Ջրթողի (H≥16MJ/m2)
ևխառնմանջերմաստիճանիպրոֆիլներիուղղակիհամեմատությունը /տեսA.12 նկարը/

Ծանոթություն:Միներառեքսառըջրիմատակարարմանջերմաստիճանըtmain

ՆկարԱ.12

Համակարգիծածկագիրը………………………

Ա.5Տարեկանաշխատանքիկանխատեսումը
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Ա.5.1Տարեկանկանխատեսմանմեջենթադրյալկլիմայականտվյալները
/լրացնելկիրառման???? դեպքում

Ծածկագիր…………………????? կլիմայական տվյալների համար

Տեղակայություն 1. Անունը......................., Լայնությունը........................,
երկարությունը.................................
Ամիսը 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hh (MJ/m2)
Htilt (MJ/m2)
tmain(oC)
ta(day) (oC)
tn (oC)

Տեղակայություն 2. Անունը......................., Լայնությունը........................,
երկարությունը.................................
Ամիսը 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hh (ՄՋ/մ2)
Htilt (Մջ/մ2)
tmain(oC)
ta(day) (oC)
tn (oC)

Տեղակայություն 3. Անունը......................., Լայնությունը........................,
երկարությունը.................................
Ամիսը 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hh (ՄՋ/մ2)
Htilt (ՄՋ/մ2)
tmain(oC)
ta(day) (oC)
tn (oC)

Ծանոթություն:Սիմվոլներըորոշվածեն /սահմանվածեն/ Ա.6 բաժնում
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Համակարգիծածկագիրը…………………………

Ա.5.2 Համակարգիօգտագործմանտվյալներ /լրացնելկիրառմանդեպքում/

Տեղակայություն 1
Ամիսը 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vc(1)
th (oC)

Տեղակայություն 2
Ամիսը 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vc(1)
th (oC)

Տեղակայություն 3
Ամիսը 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vc(1)
th (oC)

Ծանոթություն:Սիմվոլներըորոշվածեն /սահմանվածեն/ Ա.6 բաժնում
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Համակարգիծածկագիրը……………………….

Ա.5.3Կանխատեսվածարևայինէներգիայիարտադրանքը Q(MJ) Ա.5.2
բաժնումորոշվածբեռնվածությանպայմաններում, ինչպեսհաշվարկվածէ 9-րդբաժնում

Սպառված ծավալը Vc Ջերմաստիճանի նվազագույն սահմանը th
Տեղակայությունը Տեղակայությունը

Ամիսը

1 2 3 1 2 3
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

Տարին
/ամբողջ/ (MJ)

Տարի
1)(MJ/m2)

1)
Կանխատեսվածտարեկանէներգիայիարտադրանքըհավաքիչիլուսայինբացվածքիմակերեսիքառակուսիմետրիհաշվով
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Համակարգիծածկագիրը……………………………..

Ա.5.4ԿանխատեսվածարևայինէներգիայիQարտադրանքըօգտագործմանստանդարտպայմ
աններում (Vc=Vs, ti=35oC, th=40oC) ինչպեսհաշվարկվածէ 9-րդբաժնում

Vc=Vs th=35oC th+40oC
Տեղակայությունը Տեղակայությունը Տեղակայությունը

Ամիսը

1 2 3 1 2 3 1 2 3
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12

Տարին
/ամբողջ/

(MJ)
Տարի

1)(MJ/m2)
Ծանոթագրություն 1 ԿանխատեսումըհիմնվածէԱ.5.1 բաժնումներառվածկլիմայականպայմաններիվրա
1)
Կանխատեսվածտարեկանէներգիայիարտադրանքըհավաքիչիլուսայինբացվածքիմակերեսիքառակուսիմետրիհաշվով
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Համակարգիծածկագիրը……………………………..

Ա.5.5Կանխատեսվածմիջինօրեկանտաքջրիքանակությունը /լիտրերով/
ամսվաընթացքումստանդարտպայմաններում (th=35 oCևth=40oC) ինչպեսհաշվարկվածէ 9.5.3 և
9.6.3 բաժիններում

th=35oC th=40oC
Տեղակայությունը Տեղակայությունը

Ամիսը

1 2 3 1 2 3
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
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Համակարգի ծածկագիրը ………………………………

Ա.6 Սիմվորները

Հետևյալ սիմվոլներն օգտագործված են փորձարկման ձևաչափային աղյուսակներում

ƒ(V) - կարգավորված արտամղման ջերմաստիճանի պրոֆիլը,
չափազուրկ/անչափս/dimensionless

g(V) - կարգավորված խառնման ջրթողի ջերմաստիճանի պրոֆիլը, չափազուրկ
dimensionless

H- օրեկան արևային ճառագայթման /ճառագայթման ենթարկվելը/ հավաքիչի լուսային
բացվածքում, մեգաջոուլ/քառակուսի մետրի հաշվով

Hd- օրեկան ցրված արևային ճառագայթումը հավաքիչի լուսային բացվածքում, մեգաջոուլ/
քառակուսի մետրի հաշվով

Hh- ամսեկան միջին օրեկան արևային ճառագայթումը հորիզոնական հարթակի վրա,
մեգաջոուլ/քառակուսի մետրի հաշվով

Htilt - ամսեկան միջին օրեկան արևային ճառագայթումը թեք հարթակի վրա,
մեգաջոուլ/քառակուսի մետրի հաշվով

Q- համակարգից դուրս բերված օգտակար էներգիան, մեգաջոուլներով
ta- մթնոլորտային կամ շրջակա օդի ջերմաստիճանը, ցելսիուս աստիճաններով
ta,s- պահուստի շուրջ մթնոլորտային ջերմաստիճանը, ցելսիուս աստիճաններով
td- բեռնված արտամղված ջրի ջերմաստիճանը, ցելսիուս աստիճաններով
tf- Վերջնական ջրի ջերմաստիճանը, ցելսիուս աստիճաններով
th- տաք ջրի պահանջվող ջերմաստիճանը, ցելսիուս աստիճաններով
ti- ջրի սկզբնական ջերմաստիճանը ցելսիուս աստիճաններով
tmain- մատակարարված սառը ջրի ջերմաստիճանը, ցելսիուս աստիճաններով
tn- միջին մթնոլորտային ջերմաստիճանը գիշերվա ընթացքում, ցելսիուս աստիճաններով
u- շրջակա օդի արագությունը, մետր/վայրկյաններով
U3 - պահուստի բաքի ջերմության կորստի գործակիցը, վատտ/կելվիններով
Vc- օրական տաք ջրի սպառման ծավալը, լիտրերով
Vd- արտամղված ջրի ծավալը, խորանարդ մետրերով
Vs- պահուստի հեղուկի տարողունակությունը, լիտրերով

Կրճատումներ

(av) - պարամետրի միջին /նվազագույն/ արժեքը
(day) - պարամետրի միջին /նվազագույն/ արժեքը արևային կեսօրից 6 ժամ առաջ և 6 ժամ

հետո ընկած ժամանակահատվածում
(max) - պարամետրի առավելագույն արժեքը
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ԲՀավելված
/տեղեկատվական/

Երկարատևաշխատանքիկանխատեսմանհամարհամակարգչայինծրագրեր

Բ.1Ընդհանուրդրույթներ

Հաշվարկմանմեթոդըմանրամասնորեններկայացվածէ 9-րդբաժնում:
Քանիորմեթոդըպահանջում է,
որնույնմեթոդաբանությունըկրկնվիուսումնասիրվածժամանակաշրջանիյուրաքանչյուրօրվահա
մար, զարգացվելէ/ստեղծվել է/ հաշվարկներիծրագրավորված /կոմպյուտերացված/
տարբերակը: ԾրագիրնաշխատումէMS-DOSօպերացիոնհամակարգում, IBMհամակարգիչներին
համապատասխանանձնականհամակարգիչների /PC/ վրա:

Օր-օրիհամակարգչայինհաշվարկայինDAY-B-
D.BASծրագիրըկիրառելիէառանցլրացուցիչտաքացուցիչիարևայինջերմամատակարարմանհամ
ակարգերիհամար: ԱյսծրագիրըգրվածէBASICլեզվովGW-BASICկոմպիլյատորիհամար:
Ծրագրիտպվածտարբերակը /ցուցակը/ ներկայացվածէԲ.4 բաժնումևառկաևկրիչը /դիսկետը/
/մանրամասներիհամարկապվեքISO/TC 180 Արևայինէներգետիկայիքարտուղարությանհետ/:

Բ.2Երկարաժամկետհաշվարկներիծրագրիհամարտվյալներիմուտքագրումը

Բ.2.1Համակարգիպարամետրերը

Ծրագրիհամարպահանջվողհամակարգիպարամետրերըհետևյալնեն.
- պահուստի բաքի տարողությունը, լիտրերով
- պահուստի բաքի ջերմության կորստի գործակիցը, վատտ/կելվիններով
- ամբողջ հասանելի արևային էներգիայի a1, a2 և a3 գործակիցները արևային

կեսօրից 6 ժամ հետո, այն է հավասարում (2)-ը հետևյալ կերպ.
ա/ գծային ռեգրեսիայի համար (ta(day) – tmain) էտալոնային /reference/ ջերմաստիճանի

տարբերության մեկ ընտրություն /selection/
բ/ /այս էտալոնային ջերմաստիճանի տարբերության համար/ 0  MJ/m2 օրական արևային

ճառագայթման արժեքի համար համակարգի օրական ջերմային արտադրանքի արժեքները
/նույնիսկ եթե էներգիայի արտադրանքի արժեքը բացասական է/ և 25 MJ/m2 է:

գ/ համակարգի ջերմային արտադրանքի զգույունությունը որպես  (ta(day) – tmain)-ի
ֆունկցիա /հավասարման a2 գործակիցը/ մեգաջուուլ/կելվիներով

- ջրթողի 2 կորերը /մեկը ներկայցնում է ամպամած օրվա համար սպառման ընթացքում
դուրս եկող ջերմաստիճանի ձևը [H<16 MJ/m2], երկրորդը արևոտ օրվա [H≥16 MJ/m2] և մեկն էլ
խառնման կոր: Այս կորերը պետք է մուտքագրվեն կարգավորված ձևով, պետք է տրվեն
պահուստի բաքի մեկ տասներորդի հաշվարկով և ƒ(V) g(V) ֆունկցիաներ են /տես 8.4.2, 8.5.2 և
Ա.4.4/

- Բոլոր տվյալները գրացված են տվյալնելի ֆայլում դիսկի վրա, որի համար ծրագրի
կողմից անուն է պահանջվել:
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Բ.2.2Կլիմայականտվյալները

Յուրաքանչյուրօրվահամարպահաջվողկլիմայականտվյալներըհետևյալնեն.
- Հավաքիչիհարթակիվրաօրականարևայինճառագայթումը,

կիլոջոուլ/քառակուսիմետրերով
- 24 ժամվամիջինմթնոլորտայինջերմաստիճանը, Ցելսիուսաստիճաններով
Ծանոթագրություն 18 Ծրագիրըենթադրումէ, որ
taday=t a(24h) + 2.5 K
tn=ta(24h) – 2.5 K

Տվյալներիծրագիրըբաղկացածէօրվաքանակովգծերով, ևամենգիծբաղկացածէ 30 նիշերից,
որստեղծվածենինչպես  /տեսծրագրիգիծ 1210/

- 1-10 նիշեր. տարվաօրերիքանակը /1-ից 365/
- 11-20 նիշերօրվաընթացքումմիջինմթնոլորտայինջերմաստիճանը
- 21-30-նիշեր. օրականարևայինճառագայթվածությունը

Բ2.3Համակարգիօգտագործմանտվյալները
Համակարգիօգտագործմանպահանջվողտվյալներնեն.
- տաքջրիօրականսպառումը` Vc, կամմինիմալօգտակարջերմաստիճանիլիմիտը`

տաքջրիսպառմանհամար, th
- սառըջրիջերմաստիճանի` tmain-իտվյալները /ծրագիրըենթադրումէ,

որայսջերմաստիճանըտատանվումէտարվաընթացքումսինուսոիդալպրոֆիլիհամաձայն,
ևորպեսներդրումներպահանջումէտարվաընթացքումմիջինարժեք, որըենթադրվումէ,
որպետքտեղիունենամարտի 21-ինևսեպտեմբերի
21ինևտվյալտեղանքումտարվատարվատատանումներիլայնույթը /ամպլիտուդը/

Բ.3Արդյունքները
Հաշվարկներիարդյունքներըմիջինացվածկամխմբավորված /ինտեգրացված/

ենմեկամսյահիմքիվրա /կտրվածքով/ ևտպված:
Նրանքներառումենկամհամակարգիօգտակարարևայինէներգիան,
կամօրականտաքջրիհասանելիքանակը thհատուկմինիմալպահանջվողջերմաստիճանով:
Բոլորօրեկանարժեքները /եղանակիևէներգիայիարտադրանքիտվյալները/
ծրագրումմնումենհասանելի 2110-իցմինչև 2180 տողերում (J) ինդեքսով,
որհամապատասխանումէտարվաօրվան:
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Բ.4Հաշվարկողհամակարգչայինծրագրիտպածօրինակը /???listing/

10 * 30  /  9  /  1988 *
20 *
30 * Օրօրիհաշվարկիծրագիրորոշելուհամարարևայինջրատաքացման
32 * համակարգերիերկարատևջերմամատակարարմանաշխատանքը,
34 * որհիմնվածէչափումներիվրա, որկատարվելեն ISO 9459 այսմասումև
36 * հրատարակության 5-րդգլխումնկարագրվածփորձարկմանմեթոդիհամաձայն:
38 * Խորհուրդներարևայինհավաքիչներիջրատաքացմանհամակարգերի
40 * ջերմամատակարարմանևհուսալիությանփորձարկմանհամար:
42 * CEC, Միավորվածհետազոտականկենտրոն, 21020 Իսպրա, Իտալիա
50 *
54 * Ինչպեսնկարագրվածէ ISO 9459 այսմասումև CEC հրատարակությանԱ
55 * 6,3 աղյուսակում, հաշվարկմանընթացակարգիհիմնարարմասը
57 * համապատասխանումէայսհամակարգչայինծրագրի 1570-ից 1930
58 * տողերին:
60*
70 *
90 * Օպցիաներիբազա 1
110 DIM տվյալներիֆայլ(42),Արևային(366),մթնոլորտիջերմ(366),տվյալ
(366),դուրսեկողէներգիա (366),Tcoldin(366)
115 DIM Cons(366),նկարագրություն[80]
120 DIM Enpercmix(30),Enperc20(30),Enperc10(30)
125 DIM Percenmix$(3O),Percen20$(3O),PercenlO$(30)
130 '
140 տպել<Տուրանունֆայլին, որտեղտեղակայվածենհամակարգիպարամետրերը
142 տպել</ցանկալիէավելացնելովդիսկիանուն, օրինակ A:SYSPARA/
144 տպել<**** եթեֆայլըգոյությունչունի , տպել NEW
145 ներմուծել Filepar$
150 IF LEFT$(Filepar$,l)="N" OR LEFT$(Filepar$,l)="n" THEN GOTO 3000
155 '
157 ' **jc******Ֆայլըգոյությունչունի ***************
159 '
165 բացիր  "R",#l,Filepar$,82
170 դաշտ  #1,60 որպեսմեկնաբանություն $,20 որպեսարժեք $
172 ստացիր  #1,5
174 բաքիտարողություն =val(value$) [L]
180 '
183 ստացիր #1,6
186 Hlctank=val(value$) [W/K]
190 '
193 ստացիր #1,7
196 EnoutO=val(value$) [MJ]
200 I
203 ստացիր #1,8
206 Enout25=val(value$) [MJ]
210 '
213 ստացիր #1,9
216 Reftemp=val(value$) [K]
220 '
223 ստացիր #l,lO
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226 Senstemp=val(value$) [MJ/K]
230 '
232 դաշտ #1,62 որպեսմեկնաբանություն$,6 որպես Perc20$ ,6 որպեսPerclO$ ,6 որպես
Mix$
240 for I=1-իցմինչև 30
242 GET #1,14+1
245 Enperc2O(I)=VAL(Perc20$)
247 EnperclO(I)=VAL(PerclO$)
249 Enpercmix(I)=VAL(Mix$)
252 NEXT 1
300 CLOSE #l
800 D
820 PRINT;CHR$(15)
825 60Նկարագրություն $="**** Հաշվարկայինծրագրիտարբերակ 30 / 9 / 1988 **********"
830 PRINT Description$
840 '
950 B=EnoutO
960 A=(Enout25-B)/25.
970 '
1100 ' SHELL "DIR *.dat"
1102 print " "
1103 print " "
1105 PRINT;"Տալեղանակիտվյալներիֆայլիանուն (պարտադիրչէավելացնելդիսկիանուն
(օրինակ. A:))
1107 PRINT;"ևուսումնասիրելառաջինուվերջինօրը"
1109 PRINT;" ( օրինակ : A:CARPTR.DAT ,1,365 )"
1112 INPUT Weatherfile$,Firstday,Lastday
1113 print " "
1114 PRINT;"Սպառումըարևայինկեսօր + 6 ժամիդեպքում : "
1116 PRINT;"
եթելիմիտըտարողություննէայդդեպքումմուտքագրիքանակըբաքիտարողությանմիավորնե
րով "
1117 PRINT;" (e-g. : 192 l/day for 160 1 tankvolume , then type : 1.2 )"
1118 PRINT;"Եթելիմիտըջերմաստիճանիելքինվազագույնջերմաստիճաննէ,
ապամուտքագրեքարժեքըցելսիուսաստիճաններով
1135 INPUT Help
1136 IF Help<5 THEN GOTO 1140
1137 PRINT 'Դուքընտրելեքջերմաստիճանիլիմիտ '
1138 Toutlimit=Help
1139 GOTO 1148
1140 PRINT;դուքընտրելեքծավալիլիմիտ '
1142 Consvolume=Help
1144 Toutlimit=O
1148'
1149 PRINT "Տվեքսառըջրիմուտքիջերմաստիճանըհետևյալկերպ :"
1151 PRINT " ջերմաստիճանըտատանվումէհամաձայնմեկտարվասինոսոիդալպրոֆիլի
1152 PRINT ' the year ; Tսառը= Tմիջին + Tամպլիտուդ. * SIN (Day nr - 90 )"
1153 PRINT " *** 21 մարտ and 21 սեպտեմբեր Tսառը= Tմիջին ***** II
1154 INPUT "մուտքագրեքարժեքներ  Tմիջինիև Tամպլիտուդիհամար

:",Tcoldbas,Tcoldampl
1156'
1160 OPEN "R",#l,Weatherfile$,32
1180'
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1190 FOR I=առաջինօր TO վերջինօր
1210 FIELD #l,lO AS Day$,lO AS Tamb$,lO AS Solar$
1310 GET #l,I
1320 Date(I)=VAL(Day$) ' օրվահամարը
1330 Tմթնոլորտ (I)=VAL(Tamb$)+2.5
' Tamb. ցերեկ = Tamb. 24h + 2.5 degrees
1340 արևայինr(I)=VAL(արևային$)/lOOO. ’ c MJ 1
1360 Tcoldin(I)=Tcoldbas+Tcoldampl*SIN(2*3.14l5*(I-8O)/365.)
1380 NEXT 1
1390'
1400 LPRINT;CHR$(l2) ' New page
1410 LPRINT;Description$
1420 LPRINT;' '1

1425 LPRINT;"համակարգիպարամետրերիֆայլ : ";Filepar$
1430 LPRINT;"Եղանակիֆայլ :"; $
1440 IF Toutlimit=O. THEN LPRINT;"Օրեկանսպառմանծավալ :";;"
անգամբաքիծավալԱրևայինկեսօր + 6 ժ"
1445 IF Toutlimit>O. THEN LPRINT;'Սպառմանծավալըսահմանափակվածէ  ";Toutlimit;-
իդուրսեկողջրիջերմաստիճանով "1 C 1"
1450 LPRINT;"Բաքիբնորոշումները : Ծավալ ";Բաքիծավալ
;"լիտրերջերմությանկորստիգործակից." ;Hlctank;" W/K"
1460 LPRINT;"ref. `էներգիայիելք :";EnoutO;" MJ at 0 AND ";Enout25;" MJ at 25
'MJ/m2.day *** (Tamb - Tcold )ref. =";Reftemp;" K"
1470 LPRINT; ' համակարգիցդուրսեկողջերմաստիճանիկոռեկցիա "; Զգայունջերմ;" MJ/K
համար
'(Tմթնոլորտ.- Tսառը)"
1560'
1570 FOR I=առաջինօրմինչևվերջինօր
1590 '
1600 IF I=Առաջինօր THEN Ttank=Tcoldin(I) ' 1st day : սկզբնական  tankt. = Tcold-in
1610'
1620 Enout3v=(A*Solar(I)+B)+Senstemp*((Tamb(I) 'էներգիա R/R
փորձարկմանպայմաններում
1630 IF Enout3v<O. THEN GOTO 1660 ' Եթեդուրսեկողէներգիանբացասականէ,
ապամիայնբաքիկորուստներըօրվաընթացքում
1635 GOTO 1700
1660 Tankhl=Tankvolume*4.18*/Ttank-Tamb(I))*(1-EXP(-Hlctank*12*3.6/ (Tankvolume
'*4.18))) ’ CKI
1670 Ttank=Ttank-Tankhl/(Tankvolume*4.18)
1680 Enout3v=O.
1700p
1710 Percrr=O. ' փորձարմանպայմաններումդուրսեկողէներգիայիմաս . f ( V )
1715 Percmix=O. 1 11 11 01 II for the carry - over . . . . g ( V )
1718 էներգիայիխառնում=բաքիտարողություն *(Ttank-Tcoldin(I))*4.18/1OOO.
'նախորդօրվանիցհասանելիէներգիանմեգաջոուլներով [ MJ ]
1719'
1720'
Դուրսեկողջրիջերմաստիճանիևարտամղմանծավալիհաշվարկըջերմաստիճանիսահման
ափակմանդեպքում
1721 IF Toutlimit=O. THEN GOTO 1737 ' սահմանափակումնարտահայտվածէծավալում
1722 FOR J=l TO 30.
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1723 IF SOLAR(I)>=15. THEN HLP=Enper&O(J) ELSE HLP=EnperclO(J)
1727 Enout=Enout3v*HLP/lOO.+Enmixing*Enpercmix(J)/lOO. ’ c MJ 1
1728 Tout=Tcoldin(I)+Enout*lOOO./((Tankvolume/lO.)*4.l8) ’ CKI
1729 Consvolume=(J-l)/lO.
1731 IF Taut< THEN GOTO 1737
1733 NEXT J
1734'
1735 Consvolume=3. '
1737 FOR J=l TO Consvolume*lO. 'Steps of 0.1 tankvolume
1740 IF Solar(I)>=15 THEN Percrr=Percrr+Enperc20(5) ELSE Percrr= Percrr+
'EnperclO(J)
1750 Percmix=Percmix +Enpercmix(J)
1760 NEXT J
1780'
1790 Enout(I)=Enout3v*Percrr/lOO.+E~ixing*Percmix/lOO.
1800 Rest=Enout3v*(l-Percrr/lOO.)+E~ixing*(1.-Percmix/lOO.)
1810'
1820 Ttank=Tcoldin(I)+Rest*lOOO./(Tankvolume*4.l8) ’ CU
1830 'գիշերայինջերմությանկորուստներ

ISO 9459-2: 1995(E)

1840 Tankhl=Tankvolume*4.l8*(Ttank-(Ta~(I)-5.))*(l-exp((-Hlctank*l2*3.6)/
'(Բաքիտարողություն*4.18 ))) ’ c kJ 1
1850 Ttank=Ttank-Tankhl/(Tankvolume*4.18 '[ C'] ; Ջերմաստիճանըբաքումարևայինկեսօր
+626 ժամ
1870'
1930 NEXT 1
1940'
1960' **********տպելարդյունքները*-Pr********
1982'
1983 LPRINT " "
1984 LPRINT " ********** արդյունքներըամսեկանմիջինհաշվարկով ***************
1985 LPRINT " "
1990 LPRINT " –իցմինչևԱրևային on toll. Tamb.
ջրիմաըակարարմանընթացքումմիջինէներգիան
1994 LPRINT " օրօրհարթակցերոկվաջերմաստիճանիելք"
1996 LPRINT " [ MJ / m2.day ] [Cl [Cl [ MJ / day ] "
1997 LPRINT " "
1998'
2002 FOR 1=1 TO 331 STEP 30 ' LPRINT ամսեկանարդյունքներիիդուրս
2004 IF առաջինօր>I+29 ORվերջինօր<l THEN GOTO 2012
2006 IF առաջինօր>I AND առաջինօր<=I+29 THEN Dayl=Առաջինօրայլօր l=I
2009 IF վերջինօր>=I AND վերջինօր<I+29 THEN Day2=վերջինօրայլօր 2=1+29
2011 GOSUB 2026 ' LPRINT արդյունքներամիսամսեկան
2012 NEXT 1
2013'
2014 LPRINT II------------------------------------------------------------l
2015 օր l=առաջինօր
2016 օր2=վերջինօր
2018 GOSUB 2026 ' LPRINT արդյունքներամբողջժամանակահատվածիհամար
2019 GOTO 2253
2022'
2026 Solarav=O.
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2028 Tambav=O.
2030 Enoutav=O.
2040 Tcoldav=O.
2050 Consav=O.
2095'
2100 FOR J=Dayl to Day2
2105 Dif=Day2-Dayl+l
2110 Solarav=Solarav+Solar(J)/Dif 'Solar rad. on collector plane
2130 Tambav=Tambav+Tamb(J)/Dif 'Ambient temp. during daytime
2150 Enoutav=Enoutav+Enout(J)/Dif 'Energy output for given draw-off volume
2170 Tcoldav=Tcoldav+Tcoldin(J)/Dif 'cold water temperature
2180 IF Toutlimit>O. THEN Consav=Consav+Enout(J)/(O.OO4l8*(Toutlimit-Tcoldin(J)))
'տաք ?botջրիծավալը (ջերմաստիճանինվազագույնսահմանափակմանդեպքում
2190 ' LPRINT;J; Tamb(J),Solar(J),Enout(J),Tcoldin(J)
2200 NEXT J
2210 LPRINT USING " ###. ###. ######.# #####.# ####.#
#######.#";Dayl,Day2,Solarav,Tambav,Tcoldav,Enoutav
2215 IF Toutlimit> 0. THEN LPRINT "ամբողջջրիսպառումը
(ամբողջժամանակահատվածիհամար):
'համապատասխանէ  ",Consav," liters AT ",Toutlimit," deg. C
(յուրաքանչյուրօրարևայինկեսօր '+ 6 ժամ-ին)"
2230 LPRINT II 11
2235 RETURN
2250'
2253 PRINT "Ավարտված"
2255 BEEP

ISO 9459-2: 1995(E)
2257 BEEP
2258 STOP
2259 '
3000 r**********Համակարգի պարամետրերի մուտքագրում**********
3005 t********************************************************
3010 print chr$(12)
3020 print "տալ անուն այն ֆայլին որտեղ պահվելու են համակարգի պարամետրերը
3030 print " (պարտադիր չէ ավելացնել դիսկի ֆայլի անվանում: օրինակ. A:SYSPARA ) '1
3035 input Filepar$
3037 OPEN "R",#l,Filepar$,82
3038 FIELD #1,80 AS Text$,2 as Crlf$
3039 LSET Crlf$=chr$(13)+chr$(lO)
3040'
3050 print "Առաջին երեք տողերը հղում կամ մեկնաբանություն են "
3060 FOR 1=1 TO 3
3070 PRINT "Line nr :";I;" max. 80 նիշ "
3080 INPUT Help$
3085 LSET Text$=Help$
3090 PUT #l,I
4000 NEXT 1
4005'
4010 Help$=" համակարգի պարամետրեր :"
4020 PRINT Help$ : LSET Text$= HelpS
4030 PUT #1,4
4040'
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4045 FIELD #l, 65 AS Comment$ , 15 AS Value$,2 AS Crlf$
4047'
4050 Help$= "բաքի տարողությունը [ լիտրեր ] :
4060 1=5 : GOSUB 4500
4080'
4090 Help$= "Բաքի ջերմության կորստի գործակիցt [W/K]: "
4100 1=6 : GOSUB 4500
4110'
4112 PRINT " ------------------------------ '1
4113 PRINT "Հետևյալ արժեքները համապատասխանում են գծային ռեգրեսիային "
4116 PRINT "
4120 Help$=" Էներգիայի արտադրանքը փորձարկման  0 MJ/m2 LJ 1 . 1'պայմանների
համար
.
4130 1=7 : GOSUB 4500
4140'
4150 Help$= " " 1' '1 '1 '1 25 MJ/m2 [ MJ ] : "
4160 1=8 : GOSUB 4500
4170'
4180 Help$=" Reference ջերմաստիճանի տարբերությունը. (TC - Ta) այս արդյունքների
համար  [K]: "
4190 1=9 : GOSUB 4500
4200'
4210 Help$=" արտադրվող էներգիայի ջերմաստիճանի տարբերությունը [MJ / K]:
4220 I=lO : GOSUB 4500
4230 GOTO 4540
4455'
4500 PRINT Help$ : INPUT VA$
4505 LSET Comment$ = Help$
4510 LSET VALUES = VA$
4520 PUT #l,I
4530 RETURN
4540'
5000 Help$=" Ջերմաստիճանի պչոֆիլները անչափ ձևում (in Steps of 0.1 tankvolumes)*
5010 PRINT Help$ : LSET Text$ = Help$ : PUT #1,11
5020 Help$=" - : 16-25 րդ օրերի արտամղման պրոֆիլ MJ / m2 11
5030 PRINT Help$ : LSET Text$ = Hdp$ : PUT #1,12
5040 FOR I=l TO 30
5050 PRINT "Արժեք ";(I-l)/lO.;"-ից մինչև ";I/lO.;" բաքի ծավալը IN [ % 1"
5060 INPUT Percen20$(1)
5070 NEXT 1
5080'
5100 Help$=" + : արտամղման պրոֆիլը օրերի համար 0 - 15.99 MJ / m2 lt
5110 PRINT Help$ : LSET text$ = Help$ : PUT #1,13
5120 FOR 1=1 TO 30
5130 PRINT *Vahe ";(I-l)/lO.;" ից մինչև ";I/lO.;"բաքի ծավալներ IN [ % 1"
5140 INPUT PercenlO$(I)
5150 NEXT 1
5160'
5170 Help$=" " : խառնման արտամղման պրոֆիլ Profile "
5180 PRINT Help$ : LSET Text$ = Help$ : PUT #1,14
5190 FOR I=l TO 30
5200 PRINT "Արժեքը ";(I-l)/lO.;qq-ից մինչև qi;I/lO.;" բաքի ժավալ IN [ % 1'1
5210 INPUT Percenmix$(I)
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5220 NEXT 1
5230'
5235 FIELD, #1,62 AS ProfileS ,6 AS *S20$, 6 AS SlO$ AS SMIX$,2 AS Crlf$
5237'
5240 FOR 1 =
5250 A = INT
1 TO 30
(VAL (Percen20$(1)) * 4.)+ 6.
THEN A=62
(VAL (PercenlO$(I)) * 4.)+ 6.
THEN B=62
(VAL (Percenmix$(I))* 4.)+ 6.
THEN C=62
5255 IF A>61
5260 B = INT
5265 IF B>61
5270 C = INT
5275 IF C>61
5280 Help$="
5290 MID$(Help$,A) = "-lt
5300 IF B=A THEN MID$(Help$,B)=qq@ ELSE MID$(Help$,B)df+~~
5310 IF C=B OR C=A THEN MID$(Help$,C)=“oM ELSE MID$(H~~~$,C)=II*II
5320 PRINT Help$
5325 LSET ProfileS = Help$
5330 LSET S20$ = LEFT$(Percent20$(1),5)
5340 LSET SIO$ = LEFT$(PercenlO$(I),5)
5350 LSET SMIX$= LEFT$(Percenmix$(I),5)
5360 PUT #1,(14 + 1)
5370 NEXT 1
5380'
5390 CLOSE #1
5400 GOTO 165
5500'
6000 END

ISO 9459=2:1995(E)
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Հավելված Գ
/տեղեկատվական/

Կեսօրվա ջրթողով համակարգերի համար թեստ

Գ.1 Ներածություն

Որոշ երկրներում կեսօրին կարող է, որպես կանոն, լինել մեծ քանակությամբ տաք
ջրի սպառում: Համակարգի կողմից կեսօրին բարձր ջերմաստիճանի որոշակի
քանակությամբ ջուր առաքելու կարողությունը /ունակությունը/ որոշելուհամար
կներկայացվի մեկօրյա թեստ. որտեղ բաքի ծավալի կես քանակությամբ ջուր
կարտամղվի կեսօրին, և բաքի տարողության մեկուկեսի չափով ջուր` օրվա վերջում:

Գ.2 Փորձարկման պայմանները
Համակարգը կնախապատրաստվի ինչպես նկարագրված է 7.3 բաժնում:

Փորձարկման օրը պետք է ընդանուր ճառագայթման H ցուցանիշը լինի 20 MJ/m2-ից մեծ,
արևային կեսօրից 6 ժամ առաջ և արևային կեսօրին` 10MJ/m2-ից մեծ, և 10MJ/m2-ից մեծ
արևային կեսօրի և նրանից 6 ժամ հետո ընկած ժամանակահատվածում: Բաքը
նախապատրաստելու համար օգտագործված tmain սառը ջրի ջերմաստիճանը կլինի (ta(day)

– 5K):

Գ.3 Փորձարկման մեթոդը
7.3 բաժնում նկարագրված համակարգի նախապատրաստումը կդադարեցվի

արևային կեսօրից 6 ժամ առաջ և կթույլատրվի /կթողնվի/, որ համակարգն աշխատի 12
ժամ: Այդ ժամանակահտվածում չափումները կարվեն, ինչպես նկարագրված է 7.6
բաժնում: Արևային կեսօրին բաքի տարողության կեսին հավասար ջրի քանակություն
կարտամղվի պահուստից` 600 լ/ժամ մշտական արագությամբ: Սրան փոխարինող,
/տեղը լցվող/ ջուրը կլինի tmain ջերմաստիճանի, որ սահմանվել է համակարգի
նախապատրաստման ժամանակ:

Արտամղված ջրի ջերմաստիճանը արևային կեսօրին և կեսօրից 6 ժամ հետո
կչափվի ինչպես պատվիրվածէ 7.7 բաժնում: Արտամղմանջերմաստիճանիպրոֆիլը,
ինչպեսցույցէտրվածՆկար 2-ում, կգրանցվի 2 տաքջրիարտամղմանհամար:
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[7] Գիլերտ, Դ. և Տեբալդի, Փ. Բնակելի SDHW
համակարգերիշահագործումըսահմանելուփորձարկմանմեթոդաբանությունը.
ԵրկրորդԱզգայինկոնգրես, Էներգիայիվերականգնողաղբյուրներ, Թեսալոնիկի, Հունաստան,
Նոյեմբեր, 1985

[8] Գիլերտ, Դ. ևՏեբալդիՓ.,
Եվրոպականկլիմաներիհամարփորձարկմանստանդարտներիմշակմանուղեցույցում SDHW
համակարգերիերկարաժամկետշահագործմանվերլուծությունը, ASME
արևայինէներգետիկայիխորհրդաժողով, Անահեյմ, Կալիֆորնիա, ԱՄՆ, ապրիլ, 1986

[9] Գիլերտ, Դ., Ռումենգուս, Ք. /Ս/ ևՏեբալդիՓ.,
Եվրոպականկլիմաներիհամարփորձարկմանստանդարտներիմշակմանուղեցույցում SDHW
համակարգերիերկարաժամկետշահագործմանվերլուծությունը, Intersol, ISES, Մոնրեալ,
Կանադա, հունիս, 1986

[10] Գիլերտ, Դ. ևՏեբալդիՓ., SDHW
համակարգերիերկարաժամկետշահագործմանհաշվարկմանհամար`
ստանդարտփորձարկմանընթացակարգիմշակումը. North 86 Sun, Լինգբի, Կոպենհագեն,
հունիս, 1986

[11] Գիլերտ, Դ. ևՏեբալդիՓ., SDHW
երկարատևշահագործմանկանխատեսմանհաշվարկմանմեթոդաբանությունը,
Արևայինհավաքիչներիևհամակարգերիիթեստավովորմանխումբ. JRC Ispra 5-
րդընթացակարգայինժողով, Սեվիլ, Իսպանիա, դեկտեմբեր, 1986

[12] Գիլերտ, Դ. ևՏեբալդիՓ., SDHW
համակարգերիերկարաժամկետշահագործմանստանդարտթեստիմեթոդաբանությանմշակումը.
1987 Ճարտարապետությանեվրոպականկոնֆերանս, Մյունխեն, Գերմանիա, ապրիլ, 1987

[13] Գիլերտ, Դ. ևՏեբալդիՓ., SDHW
համակարգերիջերմամատակարարմանշահագործմանտարբերբեռնվածությանպրոֆիլներիարդ
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յունավետությունը. Արևայինհավաքիչներիևհամակարգերիիթեստավորմանխումբ. JRC Ispra 6-
րդընթացակարգայինժողով, Կոպենհագեն, Դանիա, հունիս, 1987

[14] Գիլերտ, Դ. ևՏեբալդիՓ., SDHW համակարգերինորևընդհանուրդասակարգմանմեթոդ.
Արևայինհավաքիչներիևհամակարգերիիթեստավորմանխումբ. JRC Ispra 7-
րդընթացակարգայինժողով, Կատանիա, Իտալիա, դեկտեմբեր, 1987

[15] Օդերևութաբանականգործիքներիևդիտարկմանմեթոդներիուղեցույց.
ՀամաշխարհայինՕդերևութաբանականկազմակերպություն, Ժնև, Շվեյցարիա, 1983
[16] Պաֆելիաս, Տ. Ա. ևՎազեոս, Ե. SDHW

համակարգերիշահագործմանևնրաստուգմանհամարշարժականգործիքներիվերլուծություն.
Արևայինհավաքիչներիևհամակարգերիիթեստավորմանխումբ. JRC Ispra 7-
րդընթացակարգայինժողով, Կատանիա, Իտալիա, դեկտեմբեր, 1987

[17] Պաֆելիաս, Տ. Ա. ևԲելեսիոտիսՎ. SDHW համակարգեր. Չափումներ` ELOT 879
ստանդարտիհամաձայն. Արդյունքներիևեզրահանգումներիգնահատականը
/գնահատում/.CRES Հունաստան, հ. 1/փետրվար 1991, հ. 2 /հունիս, 1991/
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______________________________________________________________________________
______

Հանգուցային բառերը. Արևայինէներգիա, արևայինջերմամատակարարում,
արևայինջրատաքացուցիչներ, դասակարգում, փորձարկումներ,
շահագործմանփորձարկումներ, փորձարկմանպայմաններ.
______________________________________________________________________________
______

ՏՀ1 «Էներգետիկա» ստանդարտացման
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տեխնիկականհանձնաժողովի
նախագահ,
«Էներգետիկայիգիտահետազոտականինստիտուտ»
ՓԲԸգլխավորտնօրենիառաջինտեղակալ,
գիտականգծովտեղակալ, տ.գ.թ. դոցենտ Տ. Գնունի

ՏՀ1 «Էներգետիկա» ստանդարտացման
տեխնիկականհանձնաժողովի
պատասխանատուքարտուղար,
«Ստանդարտներիազգայինինստիտուտ» ՓԲԸ
ստանդարտացմանբաժնիգլխավորմասնագետ Ա. Պողոսյան

«Էներգետիկայիգիտահետազոտականինստիտուտ» ՓԲԸ
տեխնիկականնորմատիվների
լաբորատորիայիվարիչ Ս. Աբրահամյան


